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1. Presentacion

Marta Nin, directora de Casa America Catalunya

En los Ultimos anos de forma cada vez mas acentuada, fendmenos naturales y emergencias de
nuevo cuno han modificado el modus vivendi de las poblaciones mundiales, y los expertos vaticinan
un aumento de estas situaciones si no hacemos cambios profundos en el modelo de desarrollo
predominante. En medio de esta tendencia y el debate sobre cémo afrontar el cambio climéatico, en
2020 la pandemia de la covid-19 irrumpid haciendo evidente que la ciencia ecoldgica, que investiga
el bienestar del planetay de los seres que lo habitan, debe ser prioritaria a la hora de pensar el futuro.

Hace tiempo que la comunidad cientifica internacional se suma a las demandas de movilizacién para
un cambio de paradigma. Y dentro de esta comunidad, hay mujeres que han destacado de forma
excepcional en el cultivo de la ciencia ecolégica moderna. Latinoamérica es prueba de ello. Pero a
menudo las mujeres no han sido el rostro més visible de la ciencia. Este hecho ha inspirado el ciclo
Cientificas por el medio ambiente, que organizado por Casa America Catalunya con la colaboracion
de DIPLOCAT en 2021, ha puesto el foco en cientificas que han brillado por su perseverancia en la
defensa de alglin &mbito de investigacion de las ciencias naturales. Mujeres que se han convertido en
un referente en su materia; que han creado escuela de trabajo o han realizado algin descubrimiento
cientifico determinante; que han firmado en destacadas publicaciones cientificas y también recibido
premios internacionales.

Este ciclo, que empezamos en formato virtual (debido a la pandemia), continué de forma presencial
(cuando se reanudaron los viajes transatlanticos) y que ahora les ofrecemos en formato digital e
impreso, es una reivindicacion de la ciencia medioambiental y un homenaje a las cientificas que la
han cultivado. Escucharlas a ellas da una visién verdaderamente real de lo que ocurre en el mundo y
de cémo queremos seguir construyéndolo.

Ha sido un honor poder acompanarlas alo largo de todo el cicloy hoy es un privilegio tener en nuestras
manos una recopilacion de sus conocimientos cientificos, tan valiosos como sus recomendaciones
para un futuro sostenible, digno vy justo para todos vy todas.
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Cientificas por el medio ambiente

Ciclo de debates sobre un mundo mas sostenible

Laura Foraster i Lloret, secretaria general de DIPLOCAT

DIPLOCAT es un consorcio con una composicion diversa y plural, formado por 38 entidades del
mundo institucional, académico, empresarial y social de Catalufia. Con todas ellas organizamos
actividades conjuntas para aunar esfuerzos y fomentar la participacion de la sociedad civil catalana
en el debate de los temas globales que mas preocupan y generar didlogo e intercambio de buenas
practicas con expertos internacionales.

A menudo también organizamos estos debates en colaboracién con otras entidades. Estamos
convencidos que sumando esfuerzos y cooperando podremos llegar més lejos ante los retos
globales que compartimos. El ciclo Cientificas por el medio ambiente, organizado por Casa América
Catalunya con la colaboracion de DIPLOCAT, con los didlogos que recogemos en esta publicacion,
es buena prueba de ello.

Este ciclo ha querido poner el foco en el compromiso y el trabajo de relevantes cientificas
latinoamericanas en el ambito de la ecologia y en su lucha por la preservacion del planeta y de
nuestras vidas. Los paises no son compartimentos estancos vy la globalizacion se da en todos los
ambitos, también en la lucha por el bienestar del planeta y los seres que lo habitan. Se trata de
una lucha que no tiene género y nos interpela a todos. Por este motivo quiero resaltar el formato
escogido para este ciclo, con didlogos entre cientificas latinoamericanas y divulgadores cientificos
catalanes, que aportando visiones geograficamente distantes coinciden en un compromiso comdn.

Con su sabiduria y la accion conjunta de todos, instituciones y sociedad civil, conectando personas
y culturas, podemos aportar mas conocimiento sobre nuestro entorno v la necesidad de revertir su
desgaste. Porqué, en definitiva, el futuro de nuestro planeta es responsabilidad de todos.
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2. Prologo

> La mujer en la ciencia medioambiental: presente y futuro

Salvador Macip. Doctor en medicina e investigador, catedratico de los Estudios de Salud de la
Universidad Oberta de Catalunya y catedratico del Departamento de Biologia Celular y Molecular
en la Universidad de Leicester

Siete debates, siete cientificas del mas alto nivel internacional, mas de siete horas de diadlogos
repletos de ideas y un libro entero lleno de conclusiones imprescindibles para redefinir nuestro
futuro. Este es el balance del ciclo de conferencias Cientificas por el Medio Ambiente organizado
por Casa Ameérica Catalunya y DIPLOCAT a lo largo de 2021 y 2022, durante los momentos
mas duros de una pandemia que cambid nuestra forma de entender el mundo. Sin duda era el
contexto méas adecuado para poner sobre la mesa una serie de retos urgentes que la ciencia tiene
que intentar resolver en las proximas décadas, relacionados de una manera muy estrecha con los
conceptos de salud planetaria y One Health, cada vez més ubicuos y necesarios.

La salud planetaria, definida como la consecucién del nivel maximo de salud, bienestar y equidad
en todo el mundo, respetando los limites de los sistemas naturales de la Tierra mediante la
integracion en los sistemas humanos (politicos, econdmicos y sociales), es un campo de estudio
creado recientemente pero que, en poco tiempo, ha adquirido una gran relevancia. Es més: la crisis
de la covid-19 ha subrayado que es esencial cuidar el planeta y nuestro entorno porque, si no lo
hacemos, las consecuencias revierten no solamente en efectos como el cambio climatico, sino
también en problemas como nuevas pandemias, que son cada vez mas probables por culpa de la
degradacion de los ecosistemas vy la invasion progresiva de los habitats de los animales. Para evitar
o reducir al mdximo las posibilidades de que esto pase de nuevo, tenemos que considerar la salud
de todo el planeta a la vez, como una gran red interconectada, cuidando el ecosistema y mejorando
nuestra relacion con los animales, la plantas y también los microbios.

Hay consenso de que estos son los cimientos sobre los que deberiamos edificar un mejor futuro
para todos: si no entendemos que el conjunto de organismos que habita la Tierra, del més grande a
los microscopicos, formamos parte de una sola entidad, junto con nuestro entorno, nunca seremos
capaces de evitar ni solucionar crisis como las que hemos vivido estos Ultimos afos, o como las
que los expertos llevan tiempo prediciendo. Por eso los cientificos que trabajan en las ciencias
medioambientales son tan importantes: tienen en su poder las herramientas necesarias para
reconstruir los puentes entre los humanos vy los demés habitantes de la Tierra y asi redefinir como
tiene que ser nuestra relacion con el planeta.

Para abordar esta dificil tarea, se escogid en este ciclo acentuar la contribucion de Latinoamérica
y de las mujeres en los avances cientificos medioambientales que, a pesar de ser numerosas y de
gran calidad, como se evidencio en cada uno de los debates, a menudo quedan eclipsadas por las
que provienen de &mbitos con altavoces mas potentes. Pero es imposible que seamos capaces de
entender la salud como un concepto planetario si, ya desde el inicio, ignoramos sistematicamente
las opiniones y los estudios de una parte de la poblacion. Y he aqui la importancia de ciclos como
este, tan necesarios para visibilizar profesionales que contribuyen a mejorar el presente y que son
esenciales para el futuro. En él se ha considerado en concreto el papel que juegan actualmente
las mujeres en la ciencia y, especificamente, en las disciplinas relacionadas con la salud planetaria.
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Cientificas por el medio ambiente

Ciclo de debates sobre un mundo mas sostenible

El 8 de marzo es el Dia Internacional de la Mujer, una celebracion internacionalizada y oficializada
por la ONU en 1977 pero que, de una manera u otra, ha estado presente en muchos paises desde
principios del siglo XX. El objetivo de la efeméride es “conmemorar los logros culturales, politicos
y socioeconémicos de las mujeres” pero es, ante todo, una fecha especialmente importante para
resaltar las desigualdades de género que aun existen y proponer formas de eliminarlas. A pesar
de los grandes avances que se han visto en los Ultimos 50 afios, alin estamos lejos de que las
mujeres tengan los mismos derechos y oportunidades y reciban el mismo respeto vy retribucion que
los hombres, incluso en aquellos paises que se consideran mas progresistas. La ciencia es uno de los
muchos campos donde esta igualdad esté lejos de conseguirse.

Como profesor de universidad de varias materias relacionadas con las ciencias, afo tras afo puedo
constatar que, desde el momento en que se entra en un aula, es evidente que mas de la mitad
de los estudiantes de estos grados son mujeres. Los porcentajes siguen siendo los mismos hasta
el momento de la graduacion, e incluso en los masters que suelen venir a continuacion. Muchas
mujeres deciden también subir el siguiente escaldn en la escalera educativa y comenzar después un
doctorado, el paso final hacia la especializacion que las permitird entrar en la vanguardia intelectual
de la tematica que hayan escogido estudiar.

De los veinte miembros que han pasado por mi laboratorio de investigacion desde que se fundé en
2008, catorce han sido mujeres, muchas de ellas estudiantes de doctorado que defendieron con éxito
su tesis y contribuyeron de manera importante a los descubrimientos que nos han permitido avanzar
en nuestro campo de estudio. Este es solo un ejemplo, pero el patron se repite en laboratorios vy
universidades de todo el mundo. La mayoria de estas doctoras pasardn después a una posiciéon
posdoctoral para mejorar sus conocimientos y sus curriculos, mientras esperan que aparezca la oferta
de trabajo adecuada para liderar sus propios grupos de investigacion y, probablemente, empezar su
ascension en los rangos académicos.

Agui es donde las cosas empiezan a cambiar. Los puestos de jefe de laboratorio son escasos vy la
competencia es feroz, lo que lleva a muchos posdoctorados de ambos sexos a abandonar la carrera
en busca de opciones mas seguras. Sin embargo, las mujeres todavia representan una porcion ya no
dominante pero si importante de los académicos junior. Pero a medida que avanzan de profesoras
asistentes a asociadas, el nimero comienza a disminuiry, si miramos entre los catedraticos, decanos,
directores o rectores, las mujeres casi han desaparecido. ;Como pasan de ser practicamente mayoria
en el periodo formativo a perder su lugar en los puestos de decisién de las universidades? ;Como
podemos revertir esta tendencia y hacer que los casos aislados de cientificas lideres en sus campos
sean cada vez mas habituales?

Estas siete conferencias del ciclo Cientificas por el Medio Ambiente nos han demostrado que hay
mujeres que estan contribuyendo de manera esencial a como entendemos y nos relacionamos
con nuestro planeta, y que estan definiendo las lineas de investigacion que seguirdn las proximas
generaciones de cientificos que van a liderar la tan necesaria revolucién medioambiental. Sin
embargo, aun son pocas en un mundo excesivamente masculinizado. El hecho de que perdamos
tantas profesionales prometedoras durante el proceso formativo es un error preocupante que adn
no hemos conseguido solucionar. La humanidad no puede permitirse el lujo de desperdiciar casi la
mitad de las mentes brillantes por motivos que nada tienen que ver con sus capacidades.

Se podria argumentar que los catedraticos actuales son generalmente hombres de una generacién
en la que las mujeres a menudo no podian siquiera acceder a una carrera universitaria. Es probable
que esto juegue un papel en las cifras finales de cientificos senior en muchas instituciones, pero a
estas alturas el efecto ya tendria que haberse diluido. Los miembros de la Generacién X tenemos ya
la edad suficiente para haber empezado a ingresar en los rangos académicos superiores, y la brecha
de género en el aula ya se habia cerrado cuando estdbamos en los ciclos superiores. Sin embargo, la
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realidad nos demuestra que el techo de cristal alin existe en el mundo de las ciencias y que hacen
falta esfuerzos como estas conferencias y este libro para denunciarlo y acabar de romperlo.

La investigacion cientifica es un trabajo duro, tanto para hombres como para mujeres, esto es
innegable. Es un entorno donde, a menudo, quien dedica mas tiempo a un proyecto es quien acaba
obteniendo el premio gordo. Por desgracia, muchas veces no hay medallas para los que cruzan la meta
en segundo lugar. En los laboratorios se siguen horarios imposibles, los salarios son relativamente
bajos teniendo en cuenta el esfuerzo invertido vy, debido al ritmo acelerado que la ciencia ha tomado
hoy en dia, no es el tipo de trabajo donde uno pueda hacer una pausa de un par de afios y retomar
sus investigaciones exactamente donde las habia dejado. Ademas, la época crucial que determina
las posibilidades de conseguir una plaza de lider independiente coincide con el momento en el que
se suele decidir formar una familia, y la conciliacion familiar en la ciencia es especialmente compleja.
Son obstaculos todos ellos que castigan especialmente a las mujeres.

Aln no hemos sido capaces de encontrar las soluciones adecuadas a este problema, a pesar de
que hace tiempo que somos conscientes de él. Para empezar, hay pasos que se pueden tomar para
asegurar una mejor compatibilidad entre la vida familiar y un trabajo exigente. Hay que asegurarse
también de que visualizamos los prejuicios inconscientes y fomentamos una accion positiva. También
hacen falta modelos que todas las mujeres que empiezan su carrera cientifica puedan tomar como
referencia y guia, personas como Antonieta Rojas de Arias, investigadora clave en el area de las
zoonosis v las enfermedades tropicales; como Brigitte Baptiste rectora de la Universidad Ean vy lider
internacional en temas ambientales y de biodiversidad, ademas de experta en diversidad de género;
como Tatiana Espinosa ingeniera forestal ganadora del premio Jane Goodall Hope and Inspiration
Ranger Award en reconocimiento a su labor de conservacion ambiental; como Claudia Romero,
creadora de un método natural de descontaminacion bioldgica; como Verena Haussermann, experta
en la biodiversidad de la Patagonia; como Ana Sofia Varela, nombrada una de las 15 cientificas
mas prometedoras del mundo por la UNESCO por sus investigaciones sobre el aprovechamiento
del dioxido de carbono; o como Yolanda Kakabadse, referente a nivel mundial en la busqueda de
soluciones a conflictos medioambientales. Sin ellas, nuestro futuro seria mas desolador de lo que va
es en estos momentos vy seria mucho mas dificil encontrar las herramientas para curar este planeta
enfermo. Es importante que celebremos vy publicitemos sus trabajos, que es uno de los objetivos
principales de este libro.

Es crucial que garanticemos que, en la préxima generacion de cientificos, las mujeres estén
representadas como merecen. No es solo una cuestion de justicia, sino también lo mas inteligente que
se puede hacer para asegurarnos de que encontramos la manera de relacionarnos con este planeta
sin destruirlo ni agotar sus recursos. Los siete debates son ejemplos perfectos de la importancia de
escuchar mas las voces de las cientificas, y en especial las que emergen de Latinoamérica, si queremos
encontrar soluciones a los muchos problemas de salud planetaria a los que nos enfrentamos. Son un
abanico de propuestas multidisciplinares para definir las dreas que requerirdn nuestra atenciéon en
el futuro, desde los bosques al agua, pasando por las enfermedades infecciosas, la biodiversidad vy
la crisis climética, y son un aviso de que este futuro no se puede construir sin la contribucion de las

mujeres.

El ciclo de conferencias, y este libro que las resume, son un documento fabuloso para incentivar
el cambio hacia una ciencia mas inclusiva y orientada mas hacia el todo que hacia las partes, una
ciencia que ponga en primer plano la salud del planeta en vez de centrarse en el hombre, como
hasta ahora, y deje de lado la discriminacion absurda que aun sufren muchas personas en el mundo.
Tenemos que ver estos debates como una hoja de ruta que define cdmo debemos afrontar los retos
medioambientales en las proximas décadas, y actuar en consecuencia. Esperemos que sirvan como
testimonio de unos tiempos especialmente convulsos y de las esperanzas que tenemos de evitar
cometer en el futuro errores como los que han plagado nuestra historia mas reciente.

_II_

9]gIU1SOS SEW OpUNUI UN 2170S Sa1eqap ap odN)

sjuaIquie olpaw |9 Jod seaynusid



-12 -

Ciclo de debates sobre un mundo mas sostenible

Cientificas por el medio ambiente

3. Dehates

> La pandemia
9 de febrero de 2021

Antonieta Rojas de Arias (AR)

Es bidloga de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNAy
Licenciada en Ciencias de la Educacion por la Facultad de Filosofia de
la UNA. Posee un doctorado en Zoologia Aplicada de la Universidad
de Gales, Reino Unido. Realizd ademés estudios de posgrado en Salud
Publicay Entomologia Médica en la Universidad de Sao Paulo, Brasil. Ha
desarrollado una carrera en torno a las enfermedades transmitidas por
vectores con énfasis en la enfermedad de Chagas vy las leishmaniosis
y sus escenarios multifactoriales. Su produccion cientifica incluye mas
de 100 articulos publicados en revistas internacionales. Actualmente
es consejera del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Presidenta de la Sociedad Cientifica de
Paraguay, Secretaria General de la Federacion Latinoamericana de Parasitologia (FLAP), Miembro
de la Junta Expandida de la Federacién Internacional de Medicina Tropical - IFTM. Es investigadora
Nivel Il del Programa Nacional de Incentivo al Investigador (PRONII) e investigadora senior a tiempo
completo en el Centro para el Desarrollo de la Investigacion Cientifica (CEDIC). Ha sido elegida
recientemente miembro del foro consultivo de Uniting to Combat Neglected Tropical Diseases.

Salvador Macip (SM)

Salvador Macip estudid Medicina en la Universidad de Barcelona,
donde se doctord en Genética molecular. De 1998 a 2008 trabajo en
el hospital Mount Sinai de Nueva York y estudié las bases moleculares
del cancer y el envejecimiento. Desde entonces, profundiza sus
investigaciones en el laboratorio que dirige en la Universidad de
Leicester (Reino Unido), donde es catedratico del departamento de
Biologia Molecular y Celular. También es catedratico e investigador
de la facultad de Estudios de la Salud de la Universidad Oberta
de Catalunya (UOC). Colabora habitualmente en la prensa como
divulgador cientifico y ha publicado cuentos, novelas y libros para nifios, por los cuales ha obtenido
diversos premios. Entre sus libros estan Las grandes plagas modernas (Ediciones Destino, 2010) y
Lecciones de una pandemia (Anagrama, 2021).

N
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SM: Es un buen momento para explicar y concienciar sobre los problemas que existen en el mundo

AR:

SM:

AR:

vinculados a enfermedades infecciosas transmitidas por animales, y de las que somos poco
conscientes en Europa, mas alla de la covid-19. ;Cudles cree que son los retos mas importantes
por su impacto social y global que tendremos que afrontar en un futuro cercano, una vez
hayamos superado la covid-19?

Enfermedades como la de Chagas o la leishmaniosis, desatendidas en general, son en su mayoria
Zoonosis, como también se cree que lo ha sido la covid-19. Las enfermedades zoondticas son
aquellas que ocurren en animales y se transmiten a las personas, generalmente por la proximidad
existente entre las poblaciones humanas y de animales silvestres. Estas enfermedades suelen ser
causadas por microorganismos, que pueden ser virus, bacterias, o parasitos. Estos suelen tener
una estrecha relacion historica, a veces de millones de afios, con sus reservoriosy con sus vectores,
pues algunas de estas enfermedades no pasan directamente de los animales silvestres que actlan
de reservorios ala poblacion animal, sino que son transmitidos a través de vectores que suelen ser
insectos, como, por ejemplo, mosquitos y triatominos gracias a su proximidad con el ser humano.

Uno de los retos de futuro, una vez superada la actual pandemia, es reducir la proximidad que
tenemos con los ciclos silvestres: cuidar las zonas de amortiguamiento para evitar que se produzca
lazoonosis. Cuandoestaszonasse quiebran —yaseaporladeforestaciéon,uncambiodeusodelsuelo,
o por la entrada de poblaciones humanas en nuevas regiones por la construccion de carreteras o
para cazar animales silvestres—, nos exponemos a una situacion de riesgo. Necesitamos establecer
sistemas de vigilancia efectivos para monitorear los virus y bacterias que puedan aparecer entre
las poblaciones humanas y los animales domésticos proximos a areas silvestres.

La covid-19 ha demostrado que no estdbamos preparados para monitorizar la emergencia de
nuevos virus que pueden saltar a los humanos en las zonas de contacto. Esto se engloba dentro
de la nueva idea de salud planetaria que es intentar afrontar la salud humana también desde
el punto de vista de la salud del planeta. Proteger al planeta para protegernos a nosotros, y
entender que el problema de nuestra salud planetaria no es sélo debido al cambio climatico en si
mismo sino por todos los efectos que este tiene también al promocionary atraer enfermedades
nuevas que antes no veiamos.

Es importante destacar que todos estos mecanismos que estas exponiendo, vinculados a la
proximidad con la selva o con la invasion de los ecosistemas, a los europeos nos parecia algo
remoto, algo que podia suceder en Sudamérica o en Africa pero que no nos podia afectar.
La covid-19 ha sido un ejemplo de cémo una enfermedad que puede comenzar en un lugar
remoto, mucho mas cercano a las zonas silvestres, puede convertirse en un problema global.
Por eso, la defensa contra las pandemias, contra las infecciones, es un trabajo de coordinacion
global porque al final nos afecta a todos.

Claro que si. Uno no puede controlar lo que no conoce. Por eso, es muy importante saber
qué virus circulan entre la fauna silvestres en aquellas zonas donde las poblaciones humanas
conviven cerca de los ecosistemas silvestres. Ahi es donde entra en juego la ciencia. Hay que
investigar mas, queda mucho por aprender de estos procesos incluso en lugares como Espana.
Las investigaciones de leishmaniosis que hemos llevado a cabo en la peninsula con personas
que viven proximas a zonas boscosas, han revelado novedades. Se consideraba que las llagas
cutaneas que sufrian algunas de las personas tratadas eran causadas por el parésito de la
Leishmania braziliensis, pero su estudio demostrd que se trataba de leishmaniosis visceral, y que
quien la transmite es una mosquita que, en estudios anteriores, no solia considerarse como
vector de esta variante. En Italia se ha detectado que la deforestacién vy la alteracion del medio

_8'[_
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natural estan alterando los ciclos zoondticos de la leishmaniosis visceral, incorporando nuevos
vectores hasta ahora no conocidos. Estamos aprendiendo que los vectores no son especificos
de un solo parasito, y que a medida que alteramos los ecosistemas van apareciendo procesos
de adaptacion incorporando nuevos vectores a los ciclos que ya conociamos. No todo sucede
en las regiones tropicales, en Madrid se ha detectado un numero considerable de casos de
leishmaniosis en torno a un parque en el cual la enfermedad se transmite entre las ardillas.

SM: Un concepto clave que apuntas es el de la evolucién de la vida: la vida en cambio constantemente.
Por mucho que pongamos obstaculos a los microbios, estos encontraran o intentaran encontrar
la manera de saltarselos. Asi es como funciona la evolucion natural. Por eso, no podemos
relajarnos en la lucha, relaciéon, que mantenemos con los microbios.

AR: Asi es, de ahi la importancia de vigilar a las personas que viven cerca o se relacionan con animales
silvestres. Enlamedidaen que detectdsemos anticuerpos contra ciertos virus entre estas personas,
sabriamos que existe un riesgo potencial de que estos patdgenos se dispersen y empiecen a
circular entre nuevas poblaciones. Las enfermedades infecciosas han moldeado las civilizaciones
alo largo de la historia. Todas las pandemias han supuesto un proceso de seleccidn natural sobre
los humanos. Las enfermedades nos moldean como especie, hacen evolucionar nuestro sistema
inmunologico vy volvernos resistentes a los patégenos. Solo eventualmente, cuando se pierde el
equilibrio entre el huésped y el agente infeccioso, se dispara la enfermedad, de ahi la importancia
de lograr una relacion de amnistia entre los agentes infecciosos y nosotros. Afortunadamente, los
humanos, como todos los vertebrados, convivimos con millones de microorganismos diariamente.

3
' SM: Justo esto es algo que sorprendié mucho a los lectores cuando hace diez afios publiqué el libro
sobre epidemias modernas. No somos conscientes que estamos llenos de microorganismos,
por dentroy por fuera. El cuerpo humano esta repleto de bacterias con las cuales tenemos una
simbiosis y la mayor parte de ellas no causan ninguna enfermedad. Compartimos el planeta
con estos microbios, estaban antes que nosotros vy si la especie humana se extingue seguiran
ahi, porque los virus y bacterias estan mas adaptados a sobrevivir que nosotros. Aun asi, a
nivel histérico, en este siglo y a finales del XX, habiamos asimilado la idea de haber ganado
“la lucha” contra los microbios cuando en realidad no se trata tanto de una lucha sino de una
simbiosis, una convivencia en la que no se gana, porque siempre va existir, como siempre va
existir la evolucién por parte de ambos. Una coevolucion que, como bien apuntas, conlleva
una tensién intrinseca que debemos tener en cuenta para no bajar la guardia. El temor a la
siguiente pandemia siempre esta ahi. Ahora tenemos un problema con la covid-19 pero esto
se acabara aqui. Después tendremos que pensar como hacer frente a las posibles pandemias
del futuro. Como bien dices, lo que tenemos que hacer es prepararnos para evitar o reducir la
posibilidad al maximo de zoonosis y pandemias futuras que pueden ser aln peor que la actual.

AR: Por supuesto, y esto deberia llevarse a cabo de un modo global. Hay que establecer redes de
informacion y de accion para poder prepararnos simultdneamente, porque a nivel individual no se
puede salir de ninguna pandemia. El impacto producido sobre la naturaleza por la acciéon antropica
ha sido, y estd siendo, de caracter planetario. Por eso, las acciones para frenar estos procesos o
para preparar una buena respuesta ante las futuras pandemias también deberian ser planetarias.

SM: Totalmente de acuerdo, y creo que la gestion de la covid-19 es un gran ejemplo de mala gestion
al no estar siendo tratada como una enfermedad global. Me gustaria oir tu opinién sobre el
problema al que nos enfrentamos ahora ante la distribucion de las vacunas. En Europa nos
estamos peleando por ver quién se vacuna mas, si Reino Unido, si Alemania o Espana, y no
estamos pensando que hay paises que no tienen previsto empezar a vacunarse hasta el afio
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que viene. Ante un problema global como éste, de poco sirve que tu pais esté vacunado si el
resto de los paises no lo estan. ;De qué va a servir en Espafa estar todos vacunados si en Brasil
siguen sin vacunarse y el virus sigue mutando hasta que al final surja una variante que resista a
los anticuerpos que tenemos y nos veamos volcados a recomenzar el periodo de vacunacién?

La pandemia de este virus nos ha demostrado que todos somos iguales, indistintamente de nuestra
etnia, sexo, credo o localizacion geografica. Ha habido un esfuerzo sin precedentes por parte de
la comunidad cientifica a nivel mundial que ha permitido desarrollar vacunas en menos de un afo.
Un primer esfuerzo mancomunado para acelerar el proceso de nuestro sistema inmunitario. Pero,
una vez estas vacunas han sido puestas en distribucion, observamos cémo se pierde este sentido
de comunidad y empiezan a primar cuestiones individuales, proteccionismos tecnoldgicos, y una
serie de elementos que van a dificultar el control de la pandemia. Si no nos vacunamos todos,
no sera posible poner freno a esta pandemia. Si se vacuna Europa y Estados Unidos, pero Africa
sigue sin vacunarse y América Latina sigue a un ritmo tan bajo, la multiplicacion del virus puede
aumentary por consiguiente sus variantes. En consecuencia, todo el esfuerzo de millones de euros
invertidos para conseguir en menos de un afno unavacuna eficaz se puede ir por la borda a causa de
la aparicion de nuevas variantes.

Otro aspecto que me llama la atencidn es que tenemos organismos multilaterales que hemos
creado y que deberian ser reforzados, sin dejarlos de lado. La pandemia debe ser abordada de
manera holistica. Existe el Mecanismo COVAX (Mecanismo de Acceso Mundial a las Vacunas
covid-19), creado para que la vacuna llegue de manera igualitaria a todo el mundo, sin discriminar
a los paises pobres. Pero, aunque sigue funcionando, hoy vemos como este mecanismo se ha
dejado practicamente en un segundo plano perdiendo todo el esfuerzo de cooperacion cientifica.
Un esfuerzo deteriorado desde el extremo politico. Es una lastima que se pueda perder la idea
original de que la ciencia no tiene limites, de la fortaleza de la ciencia en nuestro planeta, a causa de
factores externos como el dinero.

Ta y yo somos cientificos, por lo que somos un poco partidistas en este tema. Es cierto que
los cientificos han dado un gran ejemplo de buena coordinacién para obtener un beneficio
social comun y que la politica no ha seguido este camino, como el caso del COVAX que has
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mencionado: un programa en principio muy bueno cuya implementacién no esta funcionando.
Algo esta fallando. Creo que existe una preocupante separacién entre lo que recomiendan los
cientificos y lo que hacen los politicos. Incluso a un nivel puramente egoista, por parte de los
paises europeos y norteamericanos, nos interesa que todo el mundo se vacune, pero parece
gue esto no se entiende. En el futuro, ;qué papel crees que tenemos que jugar los cientificos
y la ciencia en la vigilancia y la gestién de crisis futuras? ;Tenemos que dar mas relevancia a los
cientificos? ;Deben los cientificos implicarse mas en politica o en gestion? ;Hay que montar
organismos internacionales de vigilancia? ;Hay que otorgar mas poder a la ciencia para que
esta pueda participar mas de estos recursos?

Estoy totalmente de acuerdo con lo que dices, ninglin pais tomd decisiones politicas sin antes
leer las publicaciones cientificas refrendadas por pares. Una cuestién de cédigo, por la que los
cientificos hemos peleado hasta el cansancio, para lograr que una publicacién cientifica deba
ser evaluada por otros cientificos para tener calidad. Desde la actual pandemia, tengo la clara
sensacion de que las personas han tomado conciencia de la importancia de la veracidad y calidad
vinculada a las publicaciones cientificas. Una culturizacion cientifica significativa e importante
ante el gran bombardeo de articulos y estudios cientificos, como los de, por ejemplo, el uso de las
mascarillas, el lavado de mano o la distancia social, que han ayudado a una mayor concienciacién de
prevencion. En Paraguay, por ejemplo, hemos visto por primera vez al ministro de Salud rodeado
de cientificos vy técnicos de salud para tomar decisiones tan importantes como establecer un
sistema de cuarentenas. Decisiones tomadas con el respaldo del bagaje vy la evidencia cientifica.
Creo que es un posicionamiento muy importante y que deberia aprovecharse para la creacion de
nuevos sistemas enlos que la ciencia dictamine los caminos a seguir. Habrd nuevas pandemiasy es
fundamental un mayor posicionamiento de la ciencia.

La ciencia ha salido airosa de esta pandemia, pero, en algunos aspectos, la comunicacién perdid
la partida. A pesar de que ha habido un gran esfuerzo de transparencia y honestidad a través de
la ciencia, no hemos podido llegar a convencer a todo el mundo de que se vacune. En este punto
nos faltd ese traductor cultural para llegar a la sociedad de una manera mas convincente. Por eso,
reivindico la figura del divulgador cientifico y su funcién de trasladar la informacion a la sociedad.

Hay que aprovechar, como muy bien dices, que la ciencia estd ahora en un primer plano para
impulsar una mayor implicacién en la gestién politica y a nivel social. Sin duda, nos falta trabajar
mejor el mensaje, este traductor al que apuntas, para hacer llegar la informacién cientifica de
forma mas clara al publico. Necesitamos mas cientificos que den el paso a divulgary necesitamos
mas gente que quiera escuchar a los cientificos. La pandemia ha generado un mayor interés
sobre el mundo de los microbios, y somos nosotros quienes debemos explicarselo. Esto es clave
para el futuro, no sélo por el puro conocimiento, sino para hacer comprender, por ejemplo, lo
seguras y necesarias que son las vacunas.

Antes de la pandemia, muchas personas nunca se preguntaron sobre la creacion de la vacuna para
la fiebre amarilla, se la ponian y punto. Ahora no, ahora quieren saber sobre su composicion, su
procedencia, su eficacia, si se trata de un virus atenuado, o cualquier otro aspecto. El publico ha
empezado a interesarse por un mayor conocimiento, pero ;cuantas veces nos hemos vacunado
en el pasado sin preguntarnos nada? Este cambio en la sociedad debe ser aprovechado por
la ciencia y demostrar que podemos generar vy transferir conocimiento para el bienestar del
ser humano. Pero no solamente para la salud de las personas, pues hasta que no englobemos
la salud ambiental, la salud animal y la salud humana en una sola salud, seguiremos viendo la
pandemia muy de cerca.



7

SM: Una de las lecciones de esta pandemia es que debemos estar mas preparados para la siguiente,

AR:

mas coordinados de forma global y transversal. Humanos, ecosistemas, animales y microbios,
todo tiene que considerarse un todo. Antes de que se nos acabe el tiempo, hay un tema
que me interesa mucho relacionado con tu carrera. Eres una persona que ha producido gran
cantidad de articulos cientificos de mucha calidad, una persona muy respetada en tu campo,
y me pregunto si has experimentado los problemas que sufren las mujeres en la ciencia. En mi
caso, por ejemplo, como profesor de universidad observo que muchas mujeres dejan la carrera
académica justo cuando empiezan a producir sus primeros articulos. Pocas mujeres cientificas
llegan a hitos tan significativos como el tuyo, como, por ejemplo, ser la primera presidenta de la
Sociedad Cientifica de Paraguay. Ser cientifica en un mundo de hombres, anadiendo el factor
histérico y geografico, debe ser complejo. ;Cémo lo ves tu? ;Qué podemos hacer para que las
mujeres cumplan todo el potencial que tienen como cientificas? ;Qué consejos darias a todas
las mujeres que estan en la ciencia?

En mi caso, uno de los factores mas importantes ha sido el apoyo familiar. Mi familiay yo somos un
equipo en el que jugamos todos juntos, vy si eso no existe, es un imposible. Hay que ser realistas,
y tener en cuenta que el rol de la mujer no va a cambiar de un dia para otro, ya que se trata de
una cuestion cultural. Un consejo para los que tienen hijas es otorgar las mismas posibilidades de
aprendizaje que alos varones en la escuela. Dejarya la division estereotipica de roles desde sumés
tierna infancia, como vincular mufiecas para ellas y robots para ellos. Aunque no todo recae en los
padres, porque seglin mi criterio el rol clave lo tiene la escuela ya que es el maestro el que deberia
identificar el talento y estimular la creatividad en todos los alumnos porigual. Si el maestro no hace
esto, desde los primeros afos de escolarizacion, va a ser muy dificil que la alumna pueda salir de
ese entorno cultural en el que estamos inmersas.

Las mujeres cientificas con trayectoria deben ser un ejemplo para las méas jovenes. Todas las que
hacemos ciencia debemos salir a mostrar que se puede hacer ciencia. Es una evidencia para mi
que las mujeres nos doctoramos mas pero que tenemos menos cargos de decision, y nos vamos
quedando por el camino, tal y como apuntas. Al preguntarme los motivos entiendo que los salarios
son demasiado bajos o que se es mas duro con las mujeres a la hora de evaluarlas, inclusive entre
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SM:

ellas mismas. Te voy a contar un ejemplo que he vivido en cuanto a diferencia de salarios. Aqui, en
Paraguay, el area mas desarrollada de la ciencia es el de la salud, y la mayoria son mujeres. Esto es
debido a que en los afos ochenta los cargos que habia en la universidad eran los de menor salario,
y por eso los ocupaban las mujeres, que a la vez se dedican a la investigacion. Y estas son cosas
que deberian someterse a un cambio importante, una transformacion con politicas publicas que
ahora se estan empezando a generar e introducir en el plan 2030 teniendo en cuenta la cuestion
de género para facilitar el acceso y desarrollo de las mujeres en los &mbitos laborales, no solo el
cientifico.

Hay que desmembrar y desestructurar los sistemas en los que hay una clara predominancia del
hombre para dar un mayor lugar a la mujer. Abrir la posibilidad de que la mujer compita de igual
a igual, con todas las prerrogativas necesarias. Por ejemplo, durante la pandemia muchisimas
cientificas han tenido que dejar su trabajo para quedarse en casa cuidando o ayudando a los hijos
con las tareas y conexiones a las clases virtuales. Han dejado de trabajar vy, te puedo asegurar,
que esto va a suponer un impacto muy importante en sus carreras académicas. Las mujeres cada
vez asumen mas roles y mas cuidados, hasta perder la oportunidad de embarcarse en la carrera
cientifica. Estaes muyexigente, enlaque, siuna quiere abrirse camino en unalinea de investigacion
y producir publicaciones de calidad, requiere compartir los esfuerzos familiares, donde la mujer no
cargue con todas las responsabilidades.

Estamos perdiendo una cantidad inmensa de talento, como profesor veo a mujeres muy
preparadas, a menudo mas inteligentes y prometedoras que los hombres, que a menudo
desaparecen de la carrera académica por alguno de los motivos que mencionas. Es necesario
hacer el cambio cultural al que te refieres, y dar las mismas oportunidades y obligaciones a
hombres y mujeres para contribuir de un modo igualitario a la sociedad. Es un tema pendiente
tan urgente como la prevencién de futuras pandemias.



>El clima
4 de abril de 2021

Ana Sofia Varela (ASV)

La Dra. Ana Sofia Varela obtuvo su Licenciatura en Quimica por la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) en 2008.
Posteriormente realizd una Maestria en Tecnologias y Combustibles
para el futuro, en la Universidad Autdbnoma de Madrid (UAM), Espafa
con la tesis: Evaluacion de catalizadores tolerantes a CO, para pilas de
combustible tipo PEM H2/02. En el afio 2013, obtuvo el Doctorado
por la Universidad Técnica de Dinamarca (DTU) con la tesis Reduccion
electroquimica de CO, y procesos relacionados. Del 2014 al 2016,
realizd una estancia postdoctoral en la Universidad Técnica de Berlin
(TUB), Alemania, para seguir estudiando catalizadores para la reduccion de CO,,. En diciembre de
2016, se incorpord al Instituto de Quimica como Investigadora del departamento de Inorganica,
donde trabaja actualmente. Como reconocimiento a su investigacion, en 2019 fue nombrada
“International Rising Talents” por parte de L'Oréal-UNESCO.

Antonio Cerrillo (AC)

Licenciado en Filologia Hispanica por la Universidad de Barcelona,
Cerrillo ha sido el primer redactor especializado en periodismo
ambiental en el diario La Vanguardia, donde comenzd en 1983 y
continlia en la actualidad. En este periddico, impulsd el Canal Natural,
un area especifica sobre conservacion de especies de fauna. Es uno
de los periodistas pioneros en la informacion ambiental en Espana.
A lo largo de su trayectoria ha abordado numerosos temas como la
conservacion de la biodiversidad, el cambio climatico, la destruccion
de la capa de ozono, o los problemas ambientales que afectan
particularmente a Espana, como son todos los relativos al agua o los residuos. Es autor y coautor
de diversos libros sobre medio ambiente. Su trabajo de investigacion periodistica permitié conocer
la contaminacion del embalse de Flix (rio Ebro) —vertedero subacuatico de desechos industriales
durante decenios-, lo que propicié un plan europeo de descontaminacion.
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AC: Es obligado al iniciar esta charla relacionar la informacién con el gran reto que supone cambiar

el rumbo con el que hemos actuado hasta ahora. Es decir, el cambio climatico nos ha situado
en una perspectiva que pone en jaque el propio modelo de desarrollo que tenemos, modificar
ese camino supone cambios drasticos e irreversibles; cambios que la propia humanidad ha
sido incapaz de desarrollar hasta el momento. Los informes de la ONU indican que debemos
llevar a cabo cambios a los que la humanidad no se habia enfrentado antes. Es cierto que
hemos logrado modificaciones concretas, pero el volumen de la reduccidon de emisiones
obliga a un mayor esfuerzo en el &mbito del transporte, de la energia, de la alimentacién, en
definitiva, de todo nuestro sistema actual. Hoy en dia, observamos incipientes cambios en el
sector de las energias renovables y del transporte, pero en el mundo de la industria tenemos
grandes retos y cuestiones por dilucidar. Retos que van a significar, con la contabilidad actual,
una incapacidad para lograr una descarbonizaciéon de la economia hacia el ano 2050. Es
decir, tenemos el hito de reducir las emisiones un 40% en el afio 2030 respecto al 2010 si
queremos que la temperatura no suba por encima de 1,5 grados vy, sin embargo, carecemos
de las herramientas para conseguirlo. En este sentido, la labor que efecttia Ana Sofia Varela es
una buena referencia para indicarnos en qué punto nos encontramos en el presente. Por eso,
me gustaria comentar con ella la reciente publicacién del nuevo libro de Bill Gates, titulado
‘Como evitar el desastre climatico’, y en el que escribe sobre posibles soluciones tecnolégicas.
Bill Gates nos informa de numerosos dmbitos en los que deben reducirse las emisiones, ya
sea en el mundo del acero, del plastico o del hormigdn. Pensamos que todo se resuelve con
el modelo energético y con el transporte, pero hay muchos mas ambitos, ;verdad?

ASV: Totalmente de acuerdo, ya hemos empezado a cambiar un poco el chip de como vemos la

cuestion de las emisiones de CO,, pero lo primero que nos viene a la mente son las energias
renovables, aunque estas solo representan un tercio, o incluso menos, del problema actual. Lo
mismo en el caso del transporte, que no representa mas que un 15%. Hay mucho més. Més
de la mitad no suele estar contemplado en lo que normalmente pensamos o se debate. Por
ejemplo, la agricultura es una gran fuente de emision de CO,, como también lo es la industria
del acero o del cemento. Debemos empezar a contemplar soluciones en todos los &mbitos
y NO en unos pocos. Las energias renovables son un sector en el que ya hemos empezado a
avanzar. Hace unos 10-15 anos, estas se reconocian como funcionales, pero se tildaban de
caras, y actualmente ya son mas competitivas. Un claro ejemplo es el caso de las energias
termoeléctricas, que dependen en gran parte de las condiciones climéaticas de cada pais, pero
que cada vez son mas competitivas. También veo un camino para los autos eléctricos que en
alglin momento también serdn competitivos. Los cientificos y los ingenieros ya estan poniendo
mucho de su parte en este tipo de retos. Tendremos que ver cambios en el ambito de las
politicas sociales para adaptarnos a estas nuevas tecnologias. Pero hay otros campos, como el
de la industria, en el que todavia no existen soluciones tecnoldgicas y ahi es donde entramos
los cientificos. Los cientificos debemos buscar soluciones para reducir las emisiones de CO,
que se generan. Por ejemplo, en la industria del cemento, una industria muy importante en
México, se busca migrar hacia otros materiales de construccién. Pero todas las necesidades de
construccion como las conocemos seguirdn necesitando cemento, aungue seamos capaces
de reducir un poco su uso, seguird siendo necesario durante tiempo. Ahi es donde entran
las nuevas tecnologias que denominamos ‘Captura y almacenamiento de CO,, que consisten
basicamente en atrapar el CO, alli donde lo estamos produciendo para que no salga hacia
la atmdsfera y no contribuya al cambio climatico. Existen dos opciones: almacenarlos en el
subsuelo a través de su mineralizacion, formando carbonatos; vy una segunda opcién mas
novedosa es pensar en como reutilizarlo. Aqui es donde entra mi investigacion. Yo investigo
como tratar de convertir ese CO,, ya sea en combustibles neutrales en carbono, o bien en
precursores de la industria quimica como podria ser la produccidn de plasticos.



AC:
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La propia ONU, ante este reto de reducir emisiones en el 2050, reconoce que no tenemos
la tecnologia adecuada para poder lograrlo. Pero, cuando hablamos y entramos en este
capitulo de las mejoras tecnolégicas o del secuestro de carbono, metemos en el mismo saco
tres ambitos que me parecen muy diferentes. Hablamos de sacar el CO, de la atmésfera
con las estrategias forestales, hablamos de la captura de carbono de las centrales térmicas,
pero también incluimos la posibilidad de introducir tecnologias para fertilizar con hierro los
océanos, crear sistemas para disminuir la radiacion solar, etc. ;No te parece que el capitulo de
‘captura de carbono’ queda demasiado anecdético en relacion con el papel que tu consideras
que puede jugar?

Yo creo que el reto estd en que no sabemos cual es la respuesta. Los cientificos somos muy
precavidos. El reto estd en ver por donde tenemos que ir, v la realidad es que para solucionar
el problema del cambio climatico no va a haber una solucion Unica. Por supuesto, la mejor
manera de capturar CO, la tiene la naturaleza y es la reforestacion. Nosotros no tenemos la
capacidad de hacerlo tan bien como lo hace la naturaleza, los ecosistemas son una maquinaria
que se ha ido perfeccionando durante millones de afos. Por eso, es importante que nosotros
contemos con muchas posibles soluciones, muchos desarrollos tecnoldgicos, donde cada
ciencia y tecnologia aporte soluciones desde su conocimiento. En mi caso, como quimica, voy
a aportar desde la transformacion quimica del CO,,; pero otros buscan soluciones desde sus
propios ambitos, ya sea el de la biologia, la marina, la geotérmica o la fisica. Cada uno con sus
herramientas. Debemos recordar que, mas alla de la electricidad y el transporte, la mitad de las
emisiones se generan en agricultura, en la construccion, y en la industria.

Naomi Klein, en su ultimo libro ‘En Llamas’, critica la apuesta por la geoingenieria que expone
y defiende Bill Gates. Existen, como ella, ciertos detractores de llevar a cabo una apuesta por
la tecnologia. Hay quien habla de manera negativa de tecnolatria, que es la idea de que la
tecnologia va a resolverlo todo, cuando, por otra parte, sabemos que va a ser muy necesaria
dada nuestra necesidad de construir con cemento y con plasticos, por ejemplo. El desarrollo
que estamos experimentando significa una dependencia hacia todos estos materiales que
son tan intensivos en el CO,,. Por lo tanto, mientras no haya materiales alternativos vamos a
tener que seguir explorando las posibilidades de lograr mitigar su efecto invernadero, ;es asi?

ASV: Por supuesto. Los criticos tienen un punto de razon al destacar que existen cosas mucho mas

amigables con el medio ambiente. Por ejemplo, en el ambito de la agricultura actualmente
se usan fertilizantes cuyo proceso de fabricacion es muy poco respetuoso con el medio
ambiente, ya que requiere de hidrégeno, que se obtiene de reformar hidrocarburos, y de
trabajar a altas temperaturas que suponen un alto consumo de energia. Pero existen métodos
tradicionales de practicar la agricultura como la rotacion de cultivos o utilizar plantas que
sean capaces de fijar nutrientes. En México, por ejemplo, se usa el frijol, una especie capaz
de fijar nitrogeno en el suelo. Una soluciéon que no requeriria de ninguna nueva tecnologia.
Sin embargo, creo que estas soluciones tradicionales no son suficiente. Del mismo modo,
existen personas que dicen que no necesitamos cemento, que podemos construir con
materiales naturales, y quiza estén en lo correcto porque habra lugares donde este tipo de
construcciones sean posibles, pero la realidad es que, en muchas sociedades, la vida a la que
estamos acostumbrados requiere de cemento. Considero que, como sociedad, cada uno de
nosotros debe reflexionar en qué aspectos podemos reducir de nuestro consumo. Debemos
ser conscientes de que el esfuerzo individual no es suficiente para alcanzar las emisiones
cero a las que aspiramos en unos 30 anos.
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Cada ambito tiene una casuistica diferente. En el ambito de la agricultura, por ejemplo, la
ONU, en su ultimo informe sobre tierras y cambio climatico, planteaba aprovechar terrenos
baldios para no hacer una agricultura menos intensiva, disminuir los residuos, apostar por la
agricultura ecoldgica...

Los huertos urbanos también son una opcion.

¢Como percibes todos estos cambios en México? Un pais que se caracteriza por ser un gran
productor de cemento y hierro, dos de los grandes focos.

Y de petroéleo! Lo percibo con pena, me preocupa que en mi pais el cambio climatico no esté en
el debate publico como lo estd en Espafa o en otros paises, incluso de América Latina. México,
por ejemplo, estamos experimentando la peor sequia en décadas, una consecuencia directa
del cambio climatico, pero en lugar de hablar de ello, estamos hablamos de la contaminacion
del agua. Se necesita mas divulgacién cientifica para hacer comprender a la sociedad que la
escasez de agua no solo se debe a la contaminacion de los cuerpos acuiferos, sino también a
que estamos cambiando el equilibrio de los ecosistemas.

Pero hay ambitos en los que se ha avanzado mucho. Por ejemplo, en Espana este 2021 esta
previsto aprobar la Ley de Cambio Climatico. Aqui se plantea poner fecha de caducidad a los
coches de combustién interna para el ano 2040. Otros paises europeos se estan planteando
adelantar esta fecha. En el ambito automovilistico, aparte de por el factor climatico, se esta
avanzando muy rapido también por el factor de la competencia, ya que se piensa que China
podria ganar muchas posiciones. Es decir, a veces se necesita la sinergia de distintos factores
para que actuemos. ;Cémo ves tu, que también has trabajado en este ambito, esta apuesta
por un coche limpio?

La tecnologia para crear coches eléctricos ya existe. Los coches eléctricos funcionan para
movernos en las ciudades e incluso para desplazarnos de una ciudad a otra. Pero, para su
completa implantacién creo que debe haber una demanda por parte de la sociedad, y que las
politicas promuevan y faciliten su uso. En México, actualmente, los coches eléctricos e hibridos
son muy caros a pesar de que gozan de una reduccion de impuestos. En mi caso, traté de vivir
sin coche en Ciudad de México. La gente me decia que estaba loca, asi que acabé por adquirir
un coche hibrido, pudiendo comprobar que pese a la reduccidn de impuestos por su compra
sigue siendo mas caro que un coche de combustion. A la larga, es cierto que es mas barato,
por el ahorro en combustible, pero esto a la gente le cuesta verlo. Un problema adicional es
que, en México, el coche eléctrico lo tienes que cargar en casa porgue casi no hay estaciones
de carga. Se necesitan mas infraestructuras vy politicas publicas que faciliten esta transicion.
Seguimos dependiendo mucho del petrdleo. Pemex sigue siendo estandarte en México. Una
gran empresa petrolera a la que hay que reconocerle el valor econdmico que ha aportado al
pais, pero sin olvidar que tenemos mucho sol y viento. Recursos energéticos que podriamos
usar mas alla del petréleo.

En algin momento el coche de combustidn iba a ser sustituido, y en la carrera por su sucesién
entraban también las pilas de combustion de hidrégeno. ;Crees que el coche eléctrico sera el
sucesor natural del coche convencional, o crees que los de combustién de hidrégeno todavia
tendran futuro?



ASV:

AC:

Yo trabajé con las pilas de hidrdgeno vy quiero pensar que si, pero creo que la tecnologfa de
ambas no es la limitante sino la infraestructura de un pafs. En Europa y Estados Unidos estan
apostando por los coches eléctricos, poniendo mas puntos de carga eléctrica que de recarga
de hidrogeno. La tecnologia de los coches de hidrdgeno existe, Toyota la tiene y quien quiera
comprar un coche de estas caracteristicas puede hacerlo en estos momentos. El problema es
la escasez de puntos de recarga. Un claro ejemplo de cémo més alld de desarrollar tecnologias,
también debemos desarrollar politicas publicas e infraestructuras que permitan la transicion
de un sistema a otro.

Hay grandes empresas energéticas en Espaina que eran muy reacias a dar el paso hacia las
energias renovables pero que progresivamente han ido apostando por ellas, y ya son muy
pocas las que se resisten. Algo similar puede estar sucediendo en el caso de los coches
eléctricos, con la posibilidad de que en un futuro podamos recargar las baterias en las
gasolineras, las cuales se van a reconvertir en electrolineras. Frente a los que piensan que se
tenia que haber evitado este modelo repetitivo, dando protagonismo a las grandes petroleras
que ahora apuestan por la electricidad y la recarga, se tendria que haber apostado por facilitar
la conexidn en inmuebles o instalaciones publicas. A veces hay un poder econémico que
resiste a los cambios, pero si cae de su lado todo se allana, ¢lo ves asi?

ASV: Si justo aquiradica la complejidad del problema: queremos seguir viviendo como hasta ahoray

AC:

regresamos a lo mismo. Primamos la comodidad. Volviendo a mi caso, me gustaria comprarme
un coche eléctrico pero vivo en un piso, ;qué alternativa tendria para poder cargarlo? Podria
mudarme, comprarme una casa, o invertiren la comunidad del edificio para tener un lugar donde
cargar los coches eléctricos. Esto nos remite a la manera en la que estamos acostumbrados vy
que a final de cuentas no facilita los cambios. Es méas facil hacer un solo cambio, que tener que
realizar muchos a la vez. Para que la gente cambie hay que ponérselo facil.

A veces se ha planteado que las politicas contra el cambio climatico podrian depender de
estas soluciones tecnolégicas o, como dice Naomi Klein, centrarlas en un cambio de valores,
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en cambios politicos, en la presién ciudadana, en una transformacion desde la base. ;Cual
es tu percepcion ante esta cuestion? ;Los cambios se demandan o la ciudadania solamente
busca la comodidad y una transicién suave?

ASV: Yo considero que los cambios se tendrian que demandar. La sociedad empieza a concebir el

problema climatico como un factor importante a la hora de votar, lo veo en Alemania y en
otros paises en los que sus poblaciones acuden a las elecciones pensando en los problemas
ambientales. Esto repercute en que acabemos teniendo més herramientas a nuestro alcance.
A nivel individual uno puede llevar a cabo cambios menores, se puede circular en bicicleta y
crear un huerto urbano, acciones que ayudan, pero debemos ser conscientes que la meta es
mucho mas amplia. Lograr una reduccion absoluta de las emisiones en 30 afios requiere un
esfuerzo gigantesco, no basta con el esfuerzo individual, debe haber un esfuerzo colectivo.
Necesitamos que las administraciones y los gobiernos pongan de su parte para completar la
transicion.

AC: De aqui que la ecuacion no salga del todo. Por ejemplo, hace un afio China asumié el reto de

ASV:

AC:

lograr una descarbonizacién para 2060y ellos seguro que lo haran, porque sus promesas son
casi leyes. Pero estamos estableciendo un hito para el 2050 que carece de planes de accién
mas inmediatos, y esto es contradictorio. Es decir, sabemos cual es el escenario final pero
la realidad es que muchos paises todavia no estan haciendo planes de accion climatica. En
algunos casos los presentaron en Paris en el ano 2015, ahora tendremos la nueva cumbre
climatica en Glasgow a finales de 2021, y algunos paises se resisten a presentar nuevos
planes. Por el conocimiento que tu tienes, ;crees que México planteara planes ambiciosos?
¢Esta en el debate ciudadano la necesidad de que estos planes se presenten al convenio de
las Naciones Unidas?

No, lo veo yo muy poco. Quizas si entre la comunidad cientifica, pero hasta ahi. Y creo que
debemos empezar a entender en México, y quizd en otros paises de Latinoamérica, que ya
estamos viviendo los efectos del cambio climético. Efectos como la poca cantidad de agua de
la que disponemos en Ciudad de México en estos momentos. El problema en Latinoamérica
es tener gobiernos que no tienen vision de futuro, no hacen planes a largo plazo, por lo que
no tenemos estrategias de aqui a 30 afos. Incluso, la inversidon en ciencia y tecnologia es
muy poca. Una inversion que podria abaratar los cambios hacia las nuevas tecnologias en
lugar de comprarlas. Estos temas no estadn en el debate publico. Estamos en lo inmediato.
Algo comprensible, por otro lado, pues son muchas las necesidades inmediatas que hay que
resolver en los paises en vias de desarrollo, que hace dificil pensar en el cambio climatico y sus
consecuencias dentro de 30 anos. El cambio climético sigue siendo algo abstracto, uno puede
ver que un rio estd contaminado, que una selva esta siendo deforestada, pero no puede ver
que el CO, que emite la industria del papel es lo que estd causando la sequia en mi ciudad.
Es un proceso complejo, no siempre directo, que no es facil de hacer comprender. Debemos
buscar la manera de convertir este mensaje abstracto en uno que llegue a toda la sociedad.

Este es un tema que me afecta como periodista porque la manera con la que a veces se informa
del cambio climatico va a condicionar la percepcién ciudadana. Fijate que, muchisimas veces,
los periodistas cometimos el error de hablar de cambio climatico presentando a un oso en
el artico, en el lugar mas distante de sus problemas. Esto fue un fallo enorme pedagdgico
gue crea un imaginario absolutamente lejano. Aunque, por otro lado, también se cae en el
exceso de atribuirlo todo al cambio climatico. Tenemos que aprender, sin duda. Informar del
cambio climatico no es facil pero una manera puede ser valorando las ventajas y desventajas
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asociadas que tiene a los efectos sobre nuestra salud. Es decir, cada vez estd mas claro que
la emisidon de muchos gases que calientan la atmdsfera, y que son finitos, también nos dana
los pulmones. De modo que necesitamos la muleta de aportar muchos argumentos en uno
para que la gente tome conciencia.

Claro, es mucho mas urgente hablar de los efectos que tiene el cambio climatico en nuestras
vidas y en el planeta, que del hecho de que se nos vaya a acabar el carbén. El carbdn es finito,
pero nos queda mucho mas carbdn que el tiempo que nos queda para actuar vy tratar de
minimizar los efectos del cambio climatico.

Lo que esta claro es que cada vez que vamos avanzando en el debate vamos viendo focos
en los que se debe actuar. Por ejemplo, la pandemia nos ha demostrado que se puede vivir
con muchos menos vuelos. El trafico aéreo, que aporta el 3% de las emisiones globales,
se ha desplomado y hemos visto que podemos vivir con teleconferencias, teletrabajo, que
podemos ser mucho mas eficientes y reducir las emisiones. También el turismo ha caido.
¢Cual es tu visién de la pandemia sobre el cambio climatico?

La pandemia nos ha hecho ver dos cosas: la primera, que tenemos la capacidad de adaptarnos
a nuevas situaciones y circunstancias, como la del teletrabajo y viajar menos; la segunda, la
importancia de la ciencia para solucionar los problemas a los que nos enfrentamos. La velocidad
con la que salid la vacuna se la debemos a toda la investigacion basica anterior. Hay que tener
en cuenta a la gente que colabord en estos estudios previos que nos han permitido llevar a
cabo un desarrollo tecnoldgico, gracias al cual, empezamos a ver luz al final del tunel.

En este sentido, cuando se planteaba la necesidad de cambio frente al cambio climatico
enseguida aparecian voces apelando a que estos cambios implicaban demasiado sacrificio.
Una renuncia ante la que nadie quiere perder sus comodidades. Y resulta que hemos realizado
sacrificios enormes durante esta pandemia, perdiendo libertades, aprendiendo a cocinar pan
en casa, renunciando al contacto fisico con la familia y amigos, etc. Una leccién que nos lleva
a comprender que para proteger el clima podemos realizar sacrificios que ni siquiera son tan
elevados como los vividos durante el confinamiento.

Exacto, y otro ejemplo es que mucha gente gracias a la opcidn del teletrabajo estd optando por
salir de las ciudades e irse a vivir al campo. Una apuesta por llevar una vida mucho mas benigna
con el medio ambiente. Con esto se cuestiona la idea de que dejar de llevar una vida mas
‘moderna’ sea un sacrificio, pues quiza renunciar a ciertos aspectos nos otorga otras ventajas.

Cada vez que nos aproximamos al debate vamos descubriendo cosas nuevas. En la Ley
Espanola de Cambio Climatico que se aprobara en breve este 2021 se presenta un elemento
nuevo que ha propuesto un mexicano, el sefior Arredondo. El es uno de los representantes
de México en las cumbres del clima y la persona que planteé el hecho de que en la Ley de
Cambio Climatico espafnola se presentaron 25 empresas publicas de las que casi ninguna
tenia compromisos con el clima. Algunos partidos politicos recogieron este guante y van
a proponer que las empresas publicas espafolas como Correos, Aena, Renfe o Adif, hagan
planes de accién climatica; porque hasta ahora simplemente tenian la obligaciéon de que
presentaran informes. Lo que quiero poner en relieve con esto es la importancia de que
la administracion publica sirva de ejemplo como motor de cambio para que las empresas
privadas actien de la misma manera. ;Cudl es tu percepcion de la responsabilidad de un
gobierno en este sentido?
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La apuesta por una responsabilidad climéatica por parte de los gobiernos es muy importante.
En México empezamos a ver que parte del transporte publico se realiza con automoviles
eléctricos. En algunas ciudades chinas todo el transporte publico es eléctrico. Es importante
como sociedad apreciar que tanto el gobierno como las empresas privadas estan haciendo
cambios en esta direccién. En cuanto al tema de presentar planes que comentas, considero
que se han cometido errores muy grandes al permitirse presentar metas, pero no planes para
alcanzarlas. Debemos ser mucho mas quisquillosos en esto y preguntarnos qué tenemos que
hacer para cortar nuestras emisiones en un 50% en 15-20 anos, asi como preguntarnos si es
0 no alcanzable. Necesitamos mas planes que metas.

Como persona dedicada al mundo de la ciencia quiero preguntarte por el papel de la mujer
vinculada al campo de la ciencia en México en comparacion al panorama global. ;Cémo
percibes el papel de la mujer y de las investigadoras en tu pais?

En México somos bastantes las mujeres investigadoras, pero nos encontramos con el mismo
problema que existe a nivel global. Existe un sistema nacional de investigadores que se divide
en tres niveles; si vas al primer nivel observamos cierta paridad, pero a medida que subes al
nivel dos o al tres, la paridad se pierde y la mayoria son hombres. Las mujeres se involucran
mucho en el sistema cientifico, pero se mantiene el problema de que los directores, y los que
toman las decisiones, siguen siendo mayoritariamente hombres.

Podrias ampliar un poco la informacion sobre tu trabajo.

Mi trabajo consiste en el desarrollo de nuevos materiales que puedan absorber CO, v llevar
a cabo una transformacion quimica. Es un reto grande porque el CO, es un compuesto muy
estable, le gusta quedarse como CO,, y ese es nuestro problema, porque una vez que lo
echamos al ambiente es muy dificil que reaccione con algo y forme cualquier otra cosa que
no sea CO,. Para lograrlo hay que usar energia, algo complicado porque la mayoria de la
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energia que usamos es de combustibles fosiles que, precisamente, generan CO,. Mi idea es
aprovechar energia eléctrica renovable para transformar el CO, en precursores utiles a base
de carbono que la industria pueda utilizar para fabricar plasticos o combustibles sintéticos.

Haciendo un paralelismo, buscais fijar el CO, en productos para la industria como cuando en
los bosques el CO, se neutraliza y se fija en madera.

Exacto.
¢Esto serviria tanto para el mundo del cemento, como para el del acero o el plastico?

Mi investigacion no concreta de dénde proviene el CO,, pero yo, como me lo imagino, es
gue necesitamos acoplar tecnologias de captura de CO, a industrias en las que todavia no
sabemos como reducir las emisiones de CO, y luego lograr aprovechar ese CO.,.

Me viene en mente una investigacién que se ha realizado en Noruega en la que hay alguna
instalacion de captacion de CO,,. Imagino que todavia no hay demasiadas referencias. ¢Sirven
casos como éste o son muy diferentes?

Todavia no existen muchas referencias y todavia estamos entre dos debates. Hay investigadores

gue quieren desarrollar materiales que capturen el CO, del aire, algo que contemplo como un
sueno muy lejano, ya que la concentracion del CO, es muy baja en el aire; circunstancia que
me lleva a considerar que para que los captadores de CO, sean eficientes deben estar alli
donde se producen las emisiones. En ambos casos se estan desarrollando tecnologias, pero
todavia no tenemos muy claro en qué direccion vamos a ir.

La captura del CO, mas conocida es la del caso de las técnicas, que se puede enterrar. Pero
;puede haber una captura directa in situ?

Hay quién habla de captura y utilizacion, y hay quién habla de captura y almacenamiento.
Cuando nos referimos a captura y almacenamiento es cuando hablamos de enterrarlo en el
subsuelo, pero una vez que lo capturas tienes que licuarlo o transportarlo para poder utilizarlo.
Se trata de varios procesos acoplados.

¢Qué barreras deben ser superadas para favorecer este tipo de investigaciéon? Creo recordar
que en los informes del IPCC esta cuestién que tratas es irrelevante, practicamente no
aparece; supongo que aparecera en los préoximos informes, pero ahora mismo es muy reciente.

Probablemente vamos a necesitar motivaciones econémicas, quiza a través de los impuestos
a las emisiones, de manera que las empresas se vean forzadas a elegir entre invertir en
tecnologia o pagar. Desgraciadamente, ahora mismo nos encontramos frente a una serie de
procesos industriales que mueven mucho dinero y sin motivaciones econémicas para reducir
sus emisiones.

¢No hay industrias en la actualidad que estén apostando por la investigacion? ; Tu investigacion
es del mundo publico vinculado a la universidad o hay alguna empresa del sector quimico que
también esté interviniendo?
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ASV:

De momento, yo investigo con recursos publicos del gobierno, con un poco de la universidad
publica y con proyectos del CONACYT, que es la agencia de ciencia de México. Sé que, en
Alemania, donde la industria tiene planes concretos para reducir sus emisiones en un par de
décadas, si muestran interés por estas tecnologias y su desarrollo.

AC: ;Detectas en la industria mexicana un desinterés por estas investigaciones y procesos?

ASV:

AC:

La industria grande se muestra bastante ajena a estas investigaciones, aungue he observado
cierto interés por parte de pequefas empresas. Las empresas mas tradicionales, y que estan
acostumbradas a hacer dinero, no desprenden un gran interés a diferencia de algunos pequefios
empresarios, los cuales quiza sean algo mas idealistas o estén mas concienciados con el medio
ambiente y el clima.

Debemos pensar que no todo lo va a resolver la tecnologia. Vamos a tener que considerar
otras cuestiones. No va a haber una varita magica que nos diga: ‘bueno, no os preocupéis
por las emisiones porque luego va a aparecer un sistema tecnoldgico que lo va a resolver
todo’. Esto seria poner toda la carga sobre una confianza milagrosa. Debemos avanzar en
muchos cambios y esto no solo significa actuar en el mundo de la ciencia sino también en el
de la politica actual, en la legislacién, en los cambios personales y llevar a cabo un uso mas
respetuoso y racional en el modelo de consumo. Es una receta multiple, todos los esfuerzos
van a Ser necesarios.

ASV: Totalmente de acuerdo. No hay que enfrentar una posible solucién con otra, siempre te

AC:

cuestionan qué ventajas tiene una ante la otra, pero vamos a tener que atacar un mismo
problema desde muchos frentes. Una de las cuestiones que mas me preocupa en el
desarrollo tecnoldgico es que siempre se habla de sus elevados costes econdmicos, pero
hay que comprender que estos van a ir disminuyendo con el tiempo. Las nuevas tecnologias
son caras, pero hay que tener en cuenta que pueden llegar a ser competitivas, tal y como
sucedid con las energias renovables hace una década. Poner el foco en su coste actual es
un error muy grande.

Exacto. Como profesional que lleva afios dedicAndose a este ambito, soy testigo de una
campafna mundial contra las energias renovables a la que se apuntaron las propias empresas
espanolas. Un fendmeno muy extraino en el cual las empresas espanolas del sector eléctrico
estigmatizaron a las energias renovables tachandolas de subvencion y poco rentables.
Actualmente, las renovables ya no necesitan ayuda y son plenamente competitivas. En
Espana, los recursos eélicos y solares han pasado de ser denostados a ser muy considerados
para grandes instalaciones. Por lo tanto, la economia de escala va a ser sin duda muy decisiva.



> El fondo marino
11 de mayo de 2021

Verena Haussermann (VH)

Verena Haussermann estd llevando a cabo una investigacion
multidisciplinar necesaria para facilitar la conservacién y la gestién
sostenible de los recursos en la Patagonia chilena. Se dedica a
proyectos de investigacion de linea de base tales como inventarios de
especies y estudios de patrones de la diversidad bioldgica a través del
espacio y el tiempo. Fue la organizadora y editora principal del libro
Fauna Benténica Marina de la Patagonia chilena, la primera guia de
campo marino para multiples grupos de organismos en la regidn de los
flordos. Participa activamente en el asesoramiento a organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales sobre la conservacién y la gestion adecuada de los recursos
marinos y aporta los resultados de la investigacion no solo a la comunidad cientifica, sino también a
los responsables de la toma de decisiones, representantes de la industria, pescadores y al publico en
general. Su equipo presentd una propuesta para un area marina protegida (AMP) en dos fiordos con
bancos de coral de agua fria Unicos. Junto con otras ONGs, han estado trabajando en una propuesta
de una red de AMP para la Patagonia chilena para el gobierno de Chile. Ha contribuido a iniciativas
internacionales como el Censo de vida marina, el programa Discover Life, Mission Blue y Google
Ocean. Gano la Beca PEW Marine en 2011, el Premio Rolex a la Empresa en 2016 vy el Premio
Friedrich-Wilhelm-Bessel de la Fundacion Alexander von Humboldt en 2020.

Josep-Maria Gili (JMG)

Catedratico de Investigacion del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) en el Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona,
donde cred dos grupos: el de Ecologia de los bentos marinos, y de
Biologfa del zooplancton gelatinoso. Durante 40 afios ha trabajado en
diferentes campos: el estudio integrado de ecosistemas costeros, la
estructura, conservacion, ecologia tréfica y dinamica de comunidades
bentdnicas, ecologia del zooplancton, biodiversidad y taxonomia de
los cnidarios, y educaciéon vy divulgacion del campo marino. Desde
el Instituto de Ciencias del Mar, desarrolla proyectos de divulgaciéon
y educaciéon como El Mar a fons. Josep-Maria Gili fue galardonado con el Premio Sant Jordi de
Medio Ambiente 2010, concedido por el Institut d’Estudis Catalans junto con la Obra Social Caixa
Sabadell, en reconocimiento por “su trayectoria de estudio investigacion y difusién del conocimiento
sobre calidad ambiental y patrimonio natural”. Ha dirigido mas de 110 proyectos de investigacion
nacionales e internacionales en el Mediterraneo, Atlantico, Pacifico y Antartida, 18 tesis doctorales y
ha publicado unos 300 trabajos de investigacion en revistas cientificas internacionales. En el ambito
de la divulgacién, ha escrito més de 100 trabajos, y ha editado y escrito 16 libros. Fue profesor de
Ecologia de la Universidad de Barcelona. Es el director del proyecto educativo “elmarafons.ic.csic.
es” que durante 15 afos ha creado recursos educativos sobre el medio marino. Actualmente es
vicedirector de Cultura Cientifica del Instituto de Ciencias del Mary dirige proyectos de conservacion
y restauracion marina en el Mediterraneo con un compromiso de colaboracidn entre sectores sociales,
administracion y centros de investigacion.
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JMG: Hace afios que te conozco y soy un gran entusiasta de tus investigaciones. Aunque desarrolles

tu actividad en un lugar tan remoto e inhdspito como la Patagonia chilena, tu investigacion
llega a todo el mundo. Los cientificos seguimos con atencién lo que estdis llevando a cabo
en los fiordos chilenos. No deja de sorprendernos la extraordinaria biodiversidad que alberga
ese ecosistema, asi como su fragilidad frente a cualquier perturbacién humana. Desde que
coincidimos, ya hace unos afnos, en Puntarenas he querido preguntarte qué hace una mujer
como tu en un sitio como ese. ;Como surgié tu interés por ir a la Patagonia y quedarte alli
desarrollando tu trabajo?

VH: La primera vez que llegué a Chile fue con una beca de intercambio de la Ludwig Maximilians

IMG:

Universitat Minchen junto a miactual marido. En 1994 nos fuimos durante un afio a Concepcion
para estudiar. Recuerdo que llevdbamos con nosotros todo el equipo de buceo con la idea de
conocer el mar de Chile. Buscabamos descubrir bosques de algas gigantes, pero justo cuando
llegamos, durante el mes invernal de agosto, no habia demasiadas algas por lo que decidimos
centrarnos en otros objetivos, encontrando un gran nimero de anémonas de mar de todos los
colores y especies. Fue alli donde empezamos a trabajar en este campo. Nos dimos cuenta de
que casi no se sabia nada sobre estas especies, de manera gque nos propusimos, para la tesis
doctoral, realizar una expedicién que recorriese todo el pais, desde la ciudad de Arica hasta
el Cabo de Hornos, estudiando el estado maritimo de Chile. Nos compramos un coche, del
que hicimos nuestra casa durante la expedicién, y viajamos a lo largo de toda la costa. Fue una
experiencia espectacular, pasando por el desierto de Atacama, y realizando nuestras primeras
captaciones maritimas. Llegar a la entrada de la Patagonia nos causé una impresién increible.
Quedamos impresionados. Sentimos que era el lugar de nuestros suefios. Asi que decidimos
que era aqui donde querfamos vivir y estudiar. Es un espacio tan hermoso, justo alli donde se
unen las montafias con el mar originando unos maravillosos fiordos, que tomamos la firme
decision de quedarnos a vivir en la Patagonia, cerca del objeto de nuestro estudio. En el lugar
mas lindo del planeta.

Sin duda, y lo demuestra que auln estéis alli. A mi lo que a veces me sorprende es que fuisteis
a un lugar donde aparentemente casi nadie habia ido, y no sé hasta qué punto fuisteis de
los primeros en observarlo. ;Qué informacién previa teniais? ;Se conocia algo de lo que os
encontrasteis? ;Teniais alglin precedente que os orientase o fuisteis realmente aventureros?

VH: La verdad es que por entonces sélo habia leido sobre anémonas de mar. Estaba empezando mi

tesis doctoral sobre ellas, y descubrirlas en la Patagonia fue una completa sorpresa, pues no
conocia a nadie que hubiese buceado en la regidon. Me sentia como los naturalistas que hace
200 anos llegaban a un lugar del cual la ciencia alin no sabia nada. Yo tampoco sabia lo que iba
a encontrar bajo el agua. Era como vivir el suefio de ser una verdadera exploradora y descubrir
cosas desconocidas. En realidad, asi fue. En las primeras inmersiones descubrimos unos corales
inmensos. Recuerdo que nos cuestionamos por qué estaban alli esos corales y como era posible,
no teniamos constancia de que hubiese corales en aguas tan frias como aquellas. Tuvimos
que recolectar algunos especimenes y mandarselos a un especialista para confirmar nuestras
sospechas: hay miles de corales aqui. Cuando se lo contamos a otros cientificos chilenos no se
lo crefan, tardaron afios en darse cuenta de los tesoros bioldgicos que alberga la Patagonia: unos
bancos de corales de aguas frias impresionantes. Incluso, diez anos después del descubrimiento
de los corales, aun habia algliin cientifico que dudaba de su existencia y daba por hecho que
de existir seria a gran profundidad. Pero, no es asi, estos corales se encuentran cerca de la
superficie, a una profundidad de siete o diez metros. Hasta que toda la comunidad cientifica
tomd conciencia pasd mas o menos una década. Hoy hasta los pescadores locales que faenan
en los fiordos reconocen la existencia de los corales y cuidan de ellos. El descubrimiento de tal
diversidad gusto a la gente local, algo que me alegra profundamente.



JMG: Sorprendentemente, hoy en dia los corales de aguas frias son uno de los objetivos mas

VH

IMG:

importantes de la investigacion biolégica en todo el mundo. Corales que viven en el final
de la plataforma continental, entre a 100 y 300 metros de profundidad, incluso a mayores
profundidades. El hecho de que se haya desarrollado toda una tecnologia como la robética
marina, submarinos, o incluso equipos de buceo profundo, ha permitido descubrir que en
el océano hay otro tipo de corales que quizads son tan o mas abundantes que los corales
propiamente conocidos de las zonas tropicales. Por eso, uno de los aspectos mas relevantes
y sorprendes de vuestro estudio es que los encontrabais a apenas 7 metros de la superficie.
:Qué tipo de condiciones y sistemas tan especiales hay en los fiordos para que exista este
fenomeno? ;Habéis desarrollado una teoria al respecto?

Este es un tema que, justo en la actualidad, estoy estudiando con varios colegas y en cuya
publicacion estamos trabajando. Se trata de un fendmeno que denominamos “emergencia de
aguas profundas” o “emergencia polar’, previamente mencionado en diferentes regiones de
fiordos de Nueva Zelanda, Canada, Estados Unidos, Noruega y Suecia. Sin embargo, no existe
ningun estudio detallado que explique y pruebe la hipdtesis planteada. Solamente se menciona
de forma anecdodtica al identificar ciertas especies vinculadas al fendmeno. Si lo analizamos,
en cada regidon de fiordos se dan distintas explicaciones para el fenédmeno de emergencia
de aguas profundas pero lo interesante es que es un fendmeno mundial, y por eso, es poco
probable que la explicacion sea distinta en cada regién. De aqui la importancia de realizar
una comparacion a nivel mundial, un proyecto ambicioso y extenso que quizé sea propio de
un doctorado. Por el momento, hemos empezado a unir todos los datos existentes, asi como
las distintas hipotesis y explicaciones formuladas. Es muy interesante. Por ejemplo, en Nueva
Zelanda se aprecia que hay dos aguas superficiales, creyéndose que la secundaria tendria
caracteristicas similares a las del mar profundo pues le llega poca luz y es muy fria, entre otras
caracteristicas. En otras regiones, se piensa que las aguas profundas llegan enseguida arriba
por el hecho de carecer de plataforma continental. Existen diferentes explicaciones, pero en
Chile no funciona ninguna de ellas, pues aqui no tenemos dos aguas superficiales y si estamos
en una plataforma continental. Esto demuestra la complejidad del fenémeno.

Realizando este resumen me di cuenta de la existencia de una lista de mas de treinta especies
y géneros, que en la Patagonia son de lo mas comunes, y estan descritos hasta Coquimbo.
Al compartirla con colegas que bucean en la costa central y costa norte, y preguntarles si las
conocian me dijeron que nunca las habian visto. Después, analicé en detalle su distribucion y
encontré que al norte de Puerto Montt desaparecen de la superficie y se encuentran a mayor
profundidad. Un fendmeno sumamente interesante. Es posible que el fendmeno de la existencia
de corales a poca profundidad en la Patagonia sea consecuencia de una combinacién de varios
factores, pero tiene que haber algo adicional, pues observamos distintos lugares del mundo
donde se dan varios de estos factores vy, aun asi, no hay rastro de las especies de profundidad
como las que encontramos en Chile. Nos hemos dado cuenta, recientemente, que en todos
los lugares donde hay especies de profundidad no hay macroalgas. Esto nos hace pensar que
quiza exista alguna relacion directa o indirecta, puesto que los lugares oscuros, con mucho
sedimento o con abundante agua dulce, tampoco son buenos para las grandes algas. Quiza las
condiciones ecoldgicas en las que tienen lugar los bosques de algas sean distintas a las que
necesitan las especies de profundidad pero hasta el momento no lo sabemos con certeza. Es
un tema apasionante que deberia estudiarse. Si tuviese que hacer de nuevo mi doctorado me
interesaria profundizar en este fenémeno.

Es apasionante lo que explicas, encontrar algo totalmente diferente es algo que tan solo
sucede cada muchos anos en investigaciéon marina. Tengo la sensacion de que, cada cierto
tiempo, el mar nos descubre y descubrird muchas sorpresas. Por lo que comentas, la costa
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chilena goza de una gran diversidad de ecosistemas a lo largo de su extensa costa. ;Cémo
te sientes al ser protagonista del descubrimiento de algo desconocido a nivel mundial? Para
un cientifico, el dia a dia puede ser algo rutinario, pero tu estas explicando al mundo algo
desconocido hasta el momento. ; Como ha respondido la sociedad chilena a vuestros estudios?
¢Les ha sorprendido tanto como a vosotros? ;Han tomado conciencia de su impresionante
patrimonio y de la necesidad de protegerlo?

Considero que ha habido una gran demora, pero estamos en el camino correcto. Cada vez
mas y mas gente lo sabe. En esta region, los chilenos viven de un modo bastante aislado,
hay muchos pueblos, y todavia tardaremos hasta llegar a todos. Es necesario que haya mas
personas trabajando especificamente en divulgar el conocimiento adquirido porqué como
investigadora no puedo dedicar todo mi tiempo a este &mbito si quiero seguir investigando.
Ojala tuviésemos apoyo en este sentido. Desde el descubrimiento ha habido un gran cambio
por parte de la sociedad chilena. Al principio no se creian lo que contdbamos, pero ahora, por
lo menos, ya han oido algo al respecto. La Patagonia es tan grande que hasta para nosotros
sigue siendo un misterio. Bucear en uno de sus parajes todavia es una sorpresa. Recuerdo
que en una inmersién en una zona a la que habiamos llegado con GPS, y dado que el sistema
de geolocalizacion no era del todo exacto, al desviarnos poco més de 100 metros del punto
de interés descubrimos especies que no esperabamos encontrar. En la Patagonia el patréon
de distribucion de las especies es fragmentado y heterogéneo, formado por pequefios
ecosistemas que pueden variar mucho en tan solo centenares de metros. Esto, por un lado,
es fascinante, pero por otro es preocupante, pues todavia no entendemos en qué lugares se
encuentran ciertas especies y por qué. Aun carecemos de todos los factores abidticos, como
la oceanografia, la geologia, la pluviometria, las corrientes, la radiacion o el impacto del agua
dulce de los rios, que puedan explicar la presencia o ausencia de las especies. Hay tantos
factores que se solapan en este sistema de fiordos y canales que su complejidad varia en
cuestién de metros. Por eso la planificacion espacial y la de conservacion es muy dificil. No
podemos predecir qué vamos a encontrar en un fiordo, aunque conozcamos lo que hay en
varios puntos cercanos.
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Nuestras expediciones empezaron a partir del descubrimiento de los corales. Recuerdo que
al principio hablamos con el Ministerio de Medio Ambiente de Chile para proponer la idea de
desarrollar un plan de conservacion de estos bancos de corales tan Unicos, y nos contestaron
que la Patagonia es gigante y que justo la zona norte donde los encontramos no les generaba
demasiado interés. A raiz de esas reuniones, decidimos ir a explorar la Patagonia Central con
el fin de averiguar si dichos corales se encontraban en todos los fiordos o tan solo en los
de la Patagonia Norte. Un ano después, pudimos comprobar que los fiordos de la Patagonia
Central estdn junto a glaciares que arrastran mucho sedimento fino. Esto no solo anula la
visibilidad de las aguas en algunas areas, sino que se acumula en el fondo, en algunas zonas hay
tanto sedimento que era posible sumergir el brazo hasta el hombro. Obviamente ahi no viven
corales ni moluscos. Solo podia apreciarse algo de vida en las paredes verticales de los fiordos,
pero nada de corales. Ahi nacio la idea de seguir explorando nuevos lugares para entender su
diversidad y como conservarla. No tiene sentido trazar circulos de conservacién sobre un mapa
si no conoces los habitats que albergan. Este es, alin hoy en dia, un desafio enorme.

Llevais 20 afnos con vuestra linea de investigacion y descubrimientos, imagino que en algunas
zonas donde trabajais mas a menudo habréis observados cambios, ;es asi? ;Han afectado
las actividades humanas a algunas de las zonas que estudidis desde hace anos? ;Habéis
detectado recientemente alglin impacto en las comunidades de corales?

Los cambios en la Patagonia, en estos 20 afios que hace que la conozco, han sido fuertes.
Solo hay que pensar en la carretera Austral: en 1997 era una simple linea de ripio, tan
estrecha que cuando te cruzabas con otro coche debias detenerte para dejarle paso. En esos
tiempos, ni tan siquiera habfa granjas de salmdén en la region. Hoy la carretera Austral es ancha,
pavimentada en su mayor parte, y en algunas areas hasta parece una autopista. Y todo, porque
tienen que pasar los camiones de las salmoneras, una industria con muchas estructuras,
muchas jaulas, y que ha cambiado drasticamente el paisaje. A principios de 2003 existian
tres pequenas salmoneras, en un fiordo grande de 60 kildmetros de largo, que diez afos
después habian aumentado hasta ser 23.Y, cada salmonera era por lo menos diez veces mas
grande que las originales. Un cambio que conlleva cambios en el ecosistema.

Cuando nos establecimos aqui, no habia més que un par de lanchas diarias, pero de
repente empezaron a aparecer cientos de pescadores y lanchas de transito en el fiordo.
A partir de este cambio, realizamos la comparacién entre el antes y el después de un
paraje especialmente virgen y fascinante que descubrimos en 2003. Una zona situada
en la punta de una pequefa peninsula poblada por un gran banco de corales gigantes,
anémonas naranjas muy grandes y viejas, y una extensa pradera de gorgonias. El resultado
de la comparacion temporal, a partir de las fotos que realizamos en 2003 vy diez afos después,
muestra que el cambio ha sido mucho maés fuerte y brusco de lo que pensabamos en un
inicio. La densidad de gorgonias se ha reducido a un cuarto, tres cuartos de las anémonas han
desaparecido y no hallamos ni rastro de los numerosos cangrejitos ermitanos de las primeras
inmersiones. Otro cambio detectado en 2012 fue la mortalidad de los bancos de coral situados
en el fiordo Comau. De una semana a otra, el 99% de los corales murieron a lo largo de 15
kildmetros. El fendmeno nos sorprendié mucho, llegando a deducir que tuvo que deberse
a la alta actividad volcanica de la zona. Se olia el sulfuro desde la superficie y se apreciaban
en el fondo grietas de las cuales habfan emergido sustancias volcanicas. Estos elementos
causan una reduccion de oxigeno bajo el agua que seguramente matd a la mayoria de los
corales. Un cambio brusco e impresionante, en esta ocasion, no causado por los humanos.

Un companero estudié los sedimentos de otro fiordo que iban de 1990 a 2010, descubriendo
que la produccién primaria se duplicé en esos 20 anos. Esto significa que las personas estamos
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incorporando muchos nutrientes al sistema, algo que se estd observando en todas partes del
mundo, provocando una disminuciéon de la diversidad bioldgica. Existen varias especies que
son buenas aprovechando este exceso de nutrientes, llegando a crecer y multiplicarse mucho,
pero, a cambio, hay muchas especies que se ven desplazadas o eliminadas por no poder
competir con aquellas que pueden aprovechar los nuevos recursos introducidos al sistema
por nuestra especie.

Acabas de tocar un tema importante: la pérdida de biodiversidad tiene un componente
natural, como las emisiones volcanicas o incremento de la temperatura que se relaciona
con el cambio climatico, pero también hay un componente antropogénico. Aqui, muchas
veces, me da la sensacién de que el cambio climatico es la gran excusa para explicar que los
ecosistemas estan perdiendo su potencial de biodiversidad, estdin cambiando su funcién,
pero que las actividades humanas no son tan importantes; y esto no es asi. Muchos
fendmenos que causamos al sistema, con nuestra actividad, incrementan los efectos del
cambio climatico o fendmenos naturales de gran envergadura como es el vulcanismo.
Existen mortandades masivas, por ejemplo, en el Mediterraneo o en el Atlantico, a causa
del incremento de temperatura, o del incremento de la sedimentacién. Fendmenos que
nos preocupan muchisimo a nivel global. Tal vez no nos damos cuenta, y has hecho bien en
explicarlo, que las actividades humanas como por ejemplo la pesca industrial excesiva o las
granjas de cultivos con los correspondientes piensos que se dan a los peces, estan creando
una degradacion de las costas. Cambios en el fondo marino que incrementan adn mas los
efectos del cambio climatico, pues si tuviéramos la precaucion de no causar estos cambios al
menos mitigariamos estos efectos.

VH: Si, claramente. Casi todo lo que sucede tiene razones multifactoriales, nunca una sola razon.

IMG:

Este mes de marzo de 2021, vivimos una ‘marea café’ muy fuerte en el fiordo Comau. Una
marea que produjo la primera floracion de algas nocivas (“FAN”, como se denomina) en la
zona. Y este es uno de los cambios probablemente provocados por el aumento de nutrientes
en las aguas. Ahora hay mas nitrato y amonio en el fiordo, asi como una disminucion de otros
elementos. Se estd dando un cambio en la red tréfica. Actualmente, existe en Chile la discusion
sobre quién causé esta floracion de algas nocivas, ;quién o cudl es el responsable? Algunos lo
adjudican a las salmoneras, otros al cambio climatico, pero, en realidad, es muy posible que la
causa se encuentre en ambos. Considero que el cambio climatico crea las condiciones para una
floraciéon de algas, también de las algas nocivas, al elevar la temperatura del agua. Este 2021
Chile sufrio un verano muy seco, con mucho sol y sin apenas lluvia, que calentd la superficie
del agua. Pero, a esto se le sumo el incremento de nutrientes por parte de las salmoneras, con
la consecuente floracion tan fuerte de algas que observamos.

El fiordo Comau cambia sus aguas entre dos y tres veces por afo. Actualmente, en el fiordo se
sufre la produccién de las salmoneras con 23 cercos gigantes, cada una de las cuales emiten
los mismos residuos organicos que una poblacion de 55.000 habitantes. Es lo mismo que
tener una ciudad de un millén de personas que arroja sus aguas sin tratar al fiordo. Un gran
cambio en sus ecosistemas. Al final, y teniendo en cuenta el debate sobre los responsables del
fendmeno de las algas nocivas, uno llega a la conclusion de que no importan quién tenga la
culpa maés grande, si la agricultura o el cambio climatico. La Unica cosa que podemos cambiar
a corto plazo es verter menos nutrientes.

En este sentido, es importante la concienciacién de la sociedad frente a la preservacion
de estos habitats tan espectaculares. Tener en cuenta que el control de nuestra actividad
puede reducir muchisimo los impactos del cambio climatico. Todos vemos el mundo marino,
conocemos bien los peces, conocemos bien los cetaceos y las especies de explotacién. Pero,



VH

la gente, hoy en dia, puede preguntarse si estas especies, estos corales, estas gorgonias y
hasta estas anémonas que viven en las paredes, son tan importantes para la salud de nuestro
ecosistema. A veces, tengo la impresién de que la gente los observa desde su faceta mas
decorativa pero no es consciente de que el fondo marino es extremadamente esencial. He
leido en tus trabajos, y estoy de acuerdo contigo, que los bentos marinos (las comunidades
que habitan el fondo) son imprescindibles para que todo el ecosistema acabe funcionando.
Los bosques de corales, también de algas, son esenciales para que muchas especies puedan
hallar refugio, encontrar alimento, y cerrar su ciclo de vida. Por ejemplo, los bancos de corales
de las costas del norte de Europa como las de Noruega son esenciales para que el bacalao
pueda reproducirse ;Como ves esta necesidad de transmitir no solamente que el fondo
marino es una riqueza de biodiversidad extraordinaria, sino que encima tiene una funcién
fundamental para que todo el ecosistema pueda sobrevivir?

Si. Hay varios componentes, por un lado, estan los animales que son bioingenieros, como
los corales y las gorgonias, asi como organismos como las macroalgas; todos ellos tienen un
rol especial porque ademas de estar alli crean unas estructuras de vida tridimensional que
dan refugio vy alimento a otras especies. Por otro lado, esta la idea fundamental de que un
ecosistema es mas estable si goza de todas las especies que estaban originalmente en el mismo,
volviéndose inestable a medida que va perdiendo especies. De esta manera, podemos concluir
que la mayoria de las especies que estan despareciendo pueden afectar a la desapariciéon de
las especies de interés econdémico. El equilibrio de los ecosistemas y de nuestras economias
puede verse afectado con gran facilidad.

Aqui, por ejemplo, en el fiordo cerca de Puerto Montt se cosecharon en exceso unos bancos
gigantes de unos 40 centimetros de grosor compuestos por muchas especies alrededor. Las
actividades extractivas llegaron a dejar las piedras lisas. Hoy en dia, en alguno de estos bancos
encontramos una anémona, pero nada mas. Una especie que aprovechd que el lugar habia
quedado libre, se asentd y formd una alfombra extensa que elimina cualquier competencia y
larva de otras especies que se acerquen a la zona a colonizarla. Aqui ya no podemos encontrar
chorritos, unos moluscos comestibles que eran consumidos por la gente de la zona. Y ahora
hace justo una semana, me llamaron unos compafieros para informarme de que los pescadores
de una region de Puerto Montt denuncian que ha aparecido una pradera de anémonas en la
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que ya no encuentran ni un solo erizo. Ha sucedido exactamente lo mismo. Al haber pescado
tantos erizos, y dejar el fondo marino sin erizos, las anémonas lo poblaron todo y ahora el erizo
no puede volver. Esto demuestra que, si uno produce un cambio antropogénico, este puede
hacer cambiar el ecosistema entero.

Cada especie tiene su papel en este sistema complejo vy, mientras no entendamos cada uno
de estos papeles, es mejor no tocarlos. Este es el principio de cautela, segin el cual si no
entendemos lo que estamos cambiando mejor no lo cambiamos, y mas sabiendo que la
naturaleza sobrevivird de una forma u otra, hagamos lo que hagamos, pero que los humanos
vamos a ser los primeros afectados por nuestras acciones. Por eso considero que incluso
aquellos a los que no les importan los gusanos o las anémonas deben tomar conciencia de
que les conviene mantener los ecosistemas estables. Todos dependemos de los servicios
ecosistémicos del mar v si queremos que se mantengan debemos cuidarlos con todas sus
especies y no solo con aquellas que nos interesan econdmicamente.

Sin duda, estos ecosistemas maduros y de alta diversidad que mencionas son mucho mas
resistentes a los cambios ambientales que los ecosistemas simples; y esto les otorga un
gran valor. En tus trabajos y en tus conferencias he apreciado que destacas la importancia
de las areas marinas protegidas. Hay que preservar grandes superficies, no solamente por
la preservacion de la biodiversidad, sino por ser como grandes laboratorios vivos que nos
permiten entender como funcionan realmente los ecosistemas, conocimiento que nos puede
ayudar a saber como regenerar los ecosistemas degradados. En este sentido, he visto que
propones una larga lista de reservas marinas a lo largo de la costa de Chile, una proposicion
en la linea de lo que se esta pidiendo desde organismos internacionales como la UNESCO
y la ONU entre otras. ;Cudl es tu opinion sobre el papel y la importancia que pueden tener
estas grandes areas de preservacién?

Estas areas son claves. El problema es la diferencia en los niveles de proteccién de estas
areas. Por ejemplo, la UICN (Unién Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza) esta
proponiendo definir cinco niveles de proteccion; desde el més estricto que es el de ‘no tocar’
hasta un nivel en el que se permiten muchos usos de explotacion. Desgraciadamente, a pesar
de que Chile goza de la mitad del mar como zona protegida, estas areas estan situadas muy
lejos de la costa o son areas de poco conflicto. Mientras que las areas con verdaderos niveles
de degradacion, situadas en la Patagonia norte o en la costa central del norte de Chile, no
gozan de areas de proteccidon de alta conservacion. Y, esto para mi es clave, pues debe tenerse
en cuenta qué tipo de proteccién es eficiente y cudl no. Existe un estudio muy interesante,
publicado en 2014, sobre la eficiencia de la proteccion de las areas marinas a nivel global. En
este estudio se llega a la conclusion de que los Unicos métodos de proteccion que son eficientes
son aquellos que cumplen cuatro de los cinco factores a tener en cuenta. Por ejemplo, para las
4reas de ‘no tocar’ se debe cumplir el ser una gran extensién territorial, que estén aisladas, sin
impacto durante un periodo de 10 anos, y con una buena fiscalizacion. Es importante discutir
y decidir como proteger en base al conocimiento cientifico.

Me gustaria ir acabando con un par de conceptos. Como bien dices, la proteccion sobre
papel es muy bonita pero luego hay que tener un compromiso de invertir en medidas
y que las areas se conviertan en auténticos nucleos de restauracion del mundo marino.
Hoy en dia existen proyectos fantasticos para proteger miles de kilémetros cuadrados en
medio del Océano Pacifico; pero se necesita mas vigilancia, inversién y proteccién, en las
costas donde se producen fendmenos en los que el hombre necesita del medio marino.
La preservacién del mundo marino pasa por un compromiso general de la sociedad. ;Qué
opinas tu sobre el papel y el compromiso de los cientificos en esta cuestién? La ciencia
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tiene un campo maravilloso de trabajo, nos gusta mucho realizar nuestro trabajo y publicar
los resultados obtenidos, pero, tengo la impresion de que la situacién del océano actual no
solo requiere de buenas investigaciones sino también de un compromiso por parte de los
cientificos para alertar a la sociedad de qué es lo que habria que hacer para proteger mejor
este medio y para evitar que no pierda su funcion. Sé que tu eres una persona activista
y quiero preguntarte: ;Como ves esta necesidad de la figura del cientifico no solamente
como profesional sino como persona comprometida con la sociedad para la proteccion del
medio?

Considero que todos los cientificos deberiamos ser méas activos en este aspecto vy participar
activamente en la formacién de opinidon. Como cientificos, deberiamos ser los primeros en
darnos cuenta de la crisis en la que estamos inmersos. Estamos en la crisis medioambiental
mas grande que ha habido, estamos perdiendo una especie cada 7-10 minutos. La situacion
es muy dramética, pero muchos cientificos nos concentramos tanto en nuestros proyectos, en
lo que queremos investigar y publicar, que olvidamos un poco que nuestra tarea también es la
de alertar a la sociedad v la de ayudar a formar opiniones para lograr cambios. Por ejemplo, me
gusta mucho el movimiento de Cientificos para el futuro. Un grupo de cientificos que se han
unido para respaldar a los jovenes que ya estan pidiendo cambios y que necesitan el apoyo de
la ciencia. Jovenes a los que no se puede dejar solos, porque tienen razén al reclamar su futuro.
Las préximas generaciones se merecen un planeta en el que poder vivir y gozar de la misma
calidad de vida que nosotros. Tenemos la obligacion de apoyar sus reivindicaciones.

Sin duda, por esto creo que ha sido una excelente eleccion, por parte de Casa América
Catalunya, la de darnos la oportunidad de hablar sobre el mar y tus proyectos, destacando
cuatro componentes fundamentales: descubrimiento, pasién por lo desconocido, un trabajo
continuado y riguroso para conocer la diversidad y el funcionamiento de los ecosistemas, y
un excelente compromiso entre la ciencia, la conservacién y la difusién. Estoy encantado y
muy orgulloso de estar aqui contigo, asi como de compartir los mismos sentimientos. Gracias.

Gracias a ti, José Maria, por una conversacion tan interesante, podriamos seguir durante horas.
Estoy segura de que estamos en la misma linea. Es obvio que debemos trabajar en conjunto
para proteger nuestro planeta, del cual el mar es un 71%. El futuro es el mar.

Exacto, y lo mas desconocido. Terminaré con una pequefa analogia: hasta la fecha han ido
12 astronautas a la luna, pero solamente han bajado tres personas al lugar mas profundo del
océano. El planeta esta en déficit de conocimiento, buscamos la vida en Marte, pero ain no
conocemos mucho del tipo de vida que hay en las profundidades del océano. jQué fantastica
pasion por ir a buscar vida al espacio exterior cuando tenemos tanto por descubrir aqui!

Claro, es posible que conozcamos mejor la luna que la Patagonia Chilena, cuando, en realidad,
es mucho mas costosa la planificacion de vivir en Marte que invertir en salvar nuestro planeta.
iSerfa, y es absurdo, planificar la salida de la Tierra dando por hecho que ya la hemos destruido!
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Claudia Romero (CR)

Doctora en Ecologia Acuatica, ganadora del Premio TWAS (The
Academy of Sciences for the Developing World) para jovenes
cientificos en el afio 2018 en Guatemala. Es investigadora del Centro
de Estudios Atitlan de la Universidad del Valle de Guatemala y ha sido
docente en la Universidad de San Carlos y del Valle de Guatemala; ha
publicado articulos cientificos en revistas internacionales indexadas
con factor de impacto y entre sus estudios se encuentra el primer
reporte de cianotoxinas para Guatemala, especificamente para el lago
Amatitlan. Sus estudios més recientes se han enfocado en encontrar
soluciones integrales para la recuperacion y bioremediacion de ecosistemas acuaticos. Se doctord
con el grado CUM LAUDE en Ecotoxicologia de la Technische Universitat Berlin, Alemania. Posee
también dos licenciaturas, una en la rama de Biologia en la Universidad de San Carlos de Guatemala
y la segunda en Filosofia con especialidad en Ecologia Acuéatica en la Linnaeus Universitat, Suecia. En
2006 obtuvo un Diplomado en Gestion de ONGs en la Universidad Rafael Landivar y FLACSO. Ha
desarrollado investigacion cientifica en proyectos internacionales y nacionales en &reas de ecologia
acuatica, ecotoxicologia de campo y mas recientemente en el &rea social con estudios de la didspora
cientifica guatemalteca.

Ramon Folch (RF)

Bidlogo, ecdlogo, profesor y botanico, es uno de los més destacados
cientificos de Cataluna. Doctor en Biologia, fundador y presidente
de la consultoria ERF (Estudi Ramon Folch i Associats). Ha sido
vicepresidente del Consejo Consultivo del Habitat Urbano del
Ayuntamiento de Barcelona (2011-2015), presidente del Consejo
Social de la Universidad Politécnica de Catalunya (2004-08), secretario
general del Consejo Asesor Internacional del Foro Latinoamericano
de Ciencias Ambientales (La Plata, Argentina) vy profesor de su
Cétedra UNESCO/FLACAM para el Desarrollo Sostenible (1989-
2006). También miembro del consejo de administracion de Aguas de Barcelona. Ha publicado una
cuarentena larga de titulos. Es director y coautor de una obra de caracter enciclopédico, en doce
volimenes, publicada por F. A. Brockhaus en 2002 (Leipzig-Mannheim) con el titulo Biosphdire. Die
Lebensrdume der Erde. Su penultimo libro en castellano, del que es coautora la dra. Josepa Bru, se
titula Ambiente, territorio y paisaje (Editorial Barcino, Barcelona-Madrid, 2017), con libre acceso a
la red a través de la Fundacion Aquae. También es autor del Diccionario de Socioecologia, obra que
publicé Editorial Planeta (Barcelona, 1999), un diccionario de autor que compendia buena parte de
su pensamiento sobre las cuestiones socioambientales.
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RF: Es un placer estar con Claudia Romero y con todos ustedes. En esta charla voy a actuar, en

CR:

cierto modo, de sparring de Claudia y voy a tratar de contribuir a que sus conocimientos y sus
amplios trabajos en el campo de la hidrologia sean conocidos por todos ustedes con arreglo al
espiritu de este ciclo. Un ciclo que pone de relieve la tarea de mujeres cientificas en diferentes
ambitos del conocimiento. Para ello, voy a tratar de incorporar a esta exposicion que nos
hara Claudia un cierto contrapunto basado en mi propia trayectoria en el dominio del agua.
Claudia Romero y yo tenemos trayectorias profesionales distintas, pertenecemos a universos
geograficos diferentes. Nuestra edad, por suerte para ella, no es la misma: yo soy un hombre
al final de su trayectoria profesional, mientras que ella se encuentra en un momento algido
de actividad. Pero compartimos un interés comun por el agua. Centrandome en este aspecto,
para ayudar a comprender el rol que puedo desempenar en este acto, me presento como
alguien que ha trabajado mucho en cuestiones relativas al mundo del agua desde una optica
distinta de la suya, puesto que mis ultimos proyectos se han desarrollado en el dmbito de una
compania publico-privada gestora de agua como es ‘Aguas de Barcelona’. Hasta hace muy
poco tiempo, he sido miembro del consejo de administracién, ahora que he terminado con
estas funciones, puedo decir que tengo el conocimiento de la problematica de la captacién,
potabilizacion, distribucion y tratamiento de aguas residuales en grandes zonas urbanas del
mundo, pues ‘Aguas de Barcelona’ opera en 26 paises diferentes.

Claudia Romero es una cientifica de Guatemala que esta trabajando en Alemania actualmente
¢Qué hace una cientifica guatemalteca trabajando en Alemania?

Gracias a todas y todos, v, en especial, a Casa América Catalunya por facilitar este dialogo vy
resaltar el trabajo de otras cientificas que luchan dia a dia en su contexto y en su realidad
para poder aportar en las transiciones actuales. A su pregunta, he tenido la dicha de realizar
estudios muy regionales. Siempre he centrado mis investigaciones en Guatemala, trabajando,
principalmente, en el campo de la ecologia y, mas recientemente, de la toxicologia. Realicé mis
estudios de postgrado en Europa, lo que me permitié establecer una conexién con el continente.
Luego volvi a Guatemala y empecé a trabajar como catedratica en dos universidades de mi
pais: en la Universidad San Carlos de Guatemala, y en la Universidad del Valle de Guatemala.
Después, me surgié y acepté la oportunidad de dirigir el Centro de Estudios Atitlan (CEA), un
centro multidisciplinario que se dedica al estudio de las cuencas para el pais, y me centré en
ello. Actualmente, por cuestiones familiares y personales, resido en Alemania junto a los cinco
miembros de mi familia, aunque pronto seremos seis (sonrie, sefaldndose la barriga). Aun asi,
pese a mi traslado a Europa, sigo ligada académicamente a las universidades de mi pais y del
CEA. Vivo la estancia en Alemania como una oportunidad, y como una muestra de confianza y
de desarrollo por parte de mi pais al contratar a alguien residente en otro continente con fondos
nacionales. Pues, aungue siempre se persigue apoyar al cientifico local, considero muy positivo
apostar también por estas conexiones. Ademas, la pandemia ha ayudado a abrir del todo la
puerta que representa el trabajo remoto. Un trabajo que llevo a cabo, con dicha, desde nuestra
casa en Berlin junto a mis nifos pequenos. De este modo, actualmente, sigo ayudando a mi pals
a la vez que puedo ser madre, esposa, amiga, y ciudadana del mundo.

RF: Estas trabajando desde Berlin, pero el ambito de tu trabajo, por tu propia condicion profesional,

es Guatemala. Probablemente, la mayor parte de las personas que nos estan escuchando
tengan un conocimiento limitado de la realidad social y ambiental de Guatemala y te propongo
empezar por aqui. ;Por qué estas trabajando en el lago de Amatitlan? ;Qué significa ese lago
en el contexto sociolégico y ecolégico de Guatemala?
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CR: El lago de Amatitlan estd situado a 23 kildmetros de la Ciudad de Guatemala, una capital que

RF:

engloba entre el 30% vy 40% de la poblacion urbana del pais. Guatemala, por datos histéricos y
acontecimientos, se define por ser un pais agricola que, justo ahora, estd tratando de cambiar
hacia otras practicas que implican una incipiente concentracién hacia las urbes. Urbes que en
Guatemala podemos contabilizar en 3 0 4 ciudades, ya que las demas son tan solo cabeceras
departamentales que siguen teniendo un toque mas rural. La ciudad de Guatemala, a causa
de su alto crecimiento demografico y su falta de planificacion urbana, estd experimentando
el desarrollo de micro-comunidades alrededor sin disponer de los servicios sanitarios basicos.
Una situacion alarmante si tenemos en cuenta que una practica muy comun en todo el pais es
el desfogue de aguas residuales en las fuentes naturales. Mi interés por este lago se debe a su
proximidad a la capital.

Actualmente, ellago de Amatitldnrecibe las descargas de aproximadamente 3 millones de personas
de la ciudad capital. Esta dispone de un servicio de tratamiento de aguas residuales muy precario,
a pesar de que la contaminacion en los ultimos 50 anos esta siendo muy elevada a nivel industrial
y agricola. En Guatemala, las urbes se concentran en el sur del pais, al ser el area mas productiva
a nivel agricola, con tierras mas fértiles que en el norte, donde el suelo es karstico. Me interesa
mucho el caso del lago Amatitlan porque tiene un impacto antropogénico muy fuerte, sobre todo
sitenemos en cuenta que las primeras ocupaciones alrededor del mismo datan de la época de los
Mayas. El estudio del lago representa un enigma, un estudio que nos remonta a la contaminacion
del tiempo de los Maya hasta la contaminacion actual. Me interesa analizar la evolucion de esta
contaminacion.

Hay similitudes y diferencias entre la situacién que describes y la que estamos viviendo,
aqui en Barcelona, que considero interesantes de destacar. En términos demograficos nos
encontramos en el mismo orden de magnitud, pues estamos hablando de un area de entre
tres y cuatro millones de personas, pero, en cambio, existe una diferencia enorme respecto al
funcionamiento hidrolégico de ambas. La principal es que nuestros vertidos no tienen lugar
en un vaso cerrado como sucede en el caso de vuestro lago en Guatemala, sino que aqui nos
encontramos con el mar Mediterraneo. Una dilucién en el mar que, obviamente, es muy distinta
de la dilucién en un lago. En el pasado, en Barcelona, como en todas partes, se vertian las aguas
residuales sin tratamiento alguno, pero eso fue cambiando progresivamente: empezando por
un tratamiento primario, de caracter fisico, que consistia en la retirada de elementos fisicos o
degradantes, luego con un tratamiento secundario de caracter biolégico, y actualmente, con un
tratamiento terciario a partir del cual el volumen total de las aguas vertidas acaba siendo objeto
de un tratamiento que las convierte en aguas limpias y susceptibles de experimentar un cuarto
nivel, que es el de la regeneracion. En el ambito de Barcelona todas las aguas residuales son
tratadas y han dejado de representar un problema de contaminacién inmediata. Ahora bien,
esto a nosotros nos produce una gran insatisfaccion, porque esa agua tratada, con un nivel
de calidad superior a las aguas superficiales que captamos para, debidamente potabilizadas,
ser servidas a la poblacién, es vertida al mar. Y subrayo nuestra insatisfaccién porque en un
contexto de escasez general de agua esto no deberia de estar sucediendo.

Creo que en Guatemala estais en una media de 2.000 mm de precipitacion al afio; en Barcelona
estamos en una media de 500 mm. Asi que en vuestro pais recibis una media de precipitaciones
cuatro veces superior a la nuestra, y probablemente incluso mas. Por consiguiente, tenéis una
disponibilidad de recursos hidricos mucho mayor que nosotros. Por eso nos produce tanta
insatisfaccion verter el agua tratada al mar. La idea seria rescatar esa agua y reincorporarla al
ciclo. En vuestro caso, ¢la totalidad del agua servida va a parar al lago Amatitlan o va a parar a
otros puntos?
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CR: La Ciudad Capital de Guatemala esta dividida en 21 zonas. Se dispone de diferentes plantas de
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CR:

tratamientoy en funcién de estas existen distintos lugares en los que desfogar. De los tres millones
de habitantes, mas de lamitad de sus aguas termina en el lago de Amatitlan. Respecto al tratamiento
terciario, segiin lo que he leido, aproximadamente el 67% si es tratada; pero existe un 33% que no
tiene ningln tratamiento y que va a parar al rio Villalobos.

Esa agua sin tratamiento es urbana o industrial, pero también habra agua de lluvia y de
escorrentia agricola, supongo.

Si, exacto. Por eso, la insatisfaccion que experimentais en Barcelona ante el desfogue de agua de
muy buena calidad al mar es comparable a nuestra insatisfaccion con el agua de lluvia. Sufrimos
de escasez de agua. En Guatemala, a nivel meteoroldgico, tenemos una época secay una lluviosa,
divididas en las dos mitades del afo. La época seca empieza en octubre y termina en marzo, y la
etapa lluviosa es a partir de mayo. La mayor parte de la agricultura no es industrial y depende
del agua de lluvia, solamente en la industria del azlcar existe tecnificacion en su produccion. La
agricultura guatemalteca esta a merced de las aguas de lluvia, que pueden ser muy abundantes o
escasas, en funcion de la estacion, ademas de verse afectadas por fendmenos como El Nifo y La
Nifa, ahora agravados por el cambio climatico.

Respecto a esta escorrentia agricola que comentas, ;cual es su composicion? ;Carga sélida por
disolucion de tierra, contaminantes por productos sanitarios...?

iDe todo! Lo que llega es un desagtlie de todo. Desde contaminantes farmacéuticos, hospitalarios,
residuales, agricolas, etcétera. Lo que observamos cuando se agravan las lluvias son toneladas
de material sélido que van a terminar al lago. Existe una autoridad para el manejo sostenible
de la cuenca del lago de Amatitlan y sus entornos, que tiene un presupuesto anual de unos 80
millones de quetzales, que son alrededor de 8 millones de dolares, cuyas acciones estdn mas
enfocadas en reaccionar en lugar de en remediar. Entonces, cuando sufrimos esas crecidas del
rio por las lluvias y llegan toneladas de material sélido su trabajo se enfoca en disponer de bardas
para la eliminacién de este material.

Es decir, que a ese cuerpo de agua le llegan, por una parte, las aguas servidas de los nucleos
urbanos; vy, por otra parte, procedente de las areas agricolas, llega un vertido por escorrentia
con carga solida por arrastre de materiales sueltos térreos, pero también de excedentes en
fitosanitarios o en productos de abono, etc. Y, todo esto, conduce a una situacién que es la
gue justamente tratas de remediar con tu trabajo. ;Cual es el grado de deterioro del agua del
lago? ¢Es lo mismo en aguas superficiales que en las mas profundas? ;Qué régimen de mezcla
tiene el agua?

Ellago tiene una dindmica muy interesante. Araiz de la construccion de unalinea férrea a principios
de siglo XX, hacia 1920, el lago qued¢ dividido en dos secciones. Una seccidon este y una seccion
oeste que tiene el aporte del rio Villalobos, proveniente de la ciudad, y del rio Michatoya que
también es utilizado como fuente de irrigacion por la industria azucarera. Esta division del lago
por mas de 100 afos ha desencadenado dos condiciones distintas a nivel ecolégico, mostrando
un metabolismo diferencial. El sector este del lago, hace 50 afios, dada su proximidad a la ciudad
capital, servia como un bien estético para la poblacion, gozaba de un teleférico turistico, y se
construyeron a su alrededor casas de veraneo de familias adineradas que aun hoy prevalecen junto
a conocidos campos de golf. El sector oeste, sin embargo, recibe toda una influencia antropica de
contaminacion y muestra sus mayores indices de contaminacion de plomo, de metales pesados,
etc. Por desgracia, carecemos de bases de datos histéricas y no conocemos como estaban las
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concentraciones de agroquimicos, contaminantes farmacéuticos, u otros tipos de contaminantes
en su pasado reciente. Este lado, que recibe el desfogue de dos rios, muestra una contaminacion
mas de nivel industrial y de aguas servidas. Con el tiempo, el lago ha ido perdiendo su belleza
escénica y se ha visto volcado a un proceso de deterioro. Un proceso de contaminacién que
se denomina eutrofizacién, causado por el aumento de nutrientes en el agua, principalmente
nitrogeno vy fosforo, procedentes mayoritariamente de la actividad humana. La eutrofizacion es
muy distinta a ambos lados del lago.

;Cémo mediar esta diferencia en la remediacion de este cuerpo de agua? En primer lugar, debemos
tener lainformacion base. Una premisa que forma parte de los estudios que realizo para investigar
esta diferenciacion entre los dos lados del lago. Un estudio que puede contribuir, por ejemplo, a
que las autoridades localesy gubernamentales entiendan que el tratamiento tiene que ser distinto.
Ellado este debe ir mas enfocado a la parte agricola, y el lado oeste mas hacia la regulacion de las
partes altas de la cuenca.

En Guatemala el reto es grande, porque existen acuerdos ministeriales o gubernamentales que
regulan la calidad del agua. A diferencia de Europa, que tiene un ‘consejo de agua’ para la Union
Europea, y existen directrices que pueden ser modificadas segln el contexto local, en Guatemala
los controles son independientes en cada regién y no hay un consenso comun. Por ejemplo,
los controles del nivel de calidad de agua para la red urbana son mas laxos que los existentes
en otras regiones del pais. Y esto se debe, en parte, al cabildeo de las personas. En el lago de
Amatitlan las personas que desfogan, con alglin tipo de impacto negativo para sus aguas, han
tratado de llevar a cabo gestiones para orientar las decisiones de las autoridades o actores
politicos, con el fin de lograr una legislacién més laxa. De este modo se ahorran impuestos,
multas y pérdida de control. Esta es una de las consecuencias de la corrupciéon que existe en el
pais. En otros aspectos, la legislacién ha logrado mas éxitos, por ejemplo, en Guatemala el 47 %
de la poblacion somos indigenas de origen maya, y digo somos, porque me considero de la etnia
ladina que incluye a indigenas v a cualquier tipo de mestizo. Existen 23 grupos étnicos con sus
diferentes lenguajes y cosmovisiones. Unas cosmovisiones en las que el ser humano es parte
del metabolismo cdsmico y es también parte de un todo, a través de las cuales se ha pedido una
legislacion més acorde con su modo de entender la existencia.
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¢En qué consiste tu trabajo al tratar de encontrar una solucién?

Yo trabajo con el objetivo de incorporar el conocimiento local ecolégico. Un ejemplo es la defensa
del uso de plantas acuaticas como medida biotecnoldgica para eliminar contaminantes. En mis
estudios en el lago de Amatitlan, esta biotecnologia verde puede sonar muy poco prometedora.
La idea imperante en Ciudad Capital es que la tecnologia nos salve de los problemas ambientales
creados porlos humanos. En un contexto urbanoy occidentalizado, esperar que una planta con su
metabolismo regenere de manera natural el ecosistema puede llevar mucho tiempo, sin embargo,
esta biotecnologia es mucho méas prometedora en el contexto del lago Atitlan ya que en este lago
el manejo ancestral de plantas acuaticas ya existe. Hace 2000 afos una planta acuatica a la que
nosotros llamamos tul (Typha domingensis) fue llevada, por las comunidades ancestrales, hasta las
orillas del Lago de Atitlan con el fin de mantener el lago en sus niveles tréficos normales.

La cuestion de la cosmovisién es un concepto que en labios de seglin qué europeo, mas o
menos fashion, suena a pose, aunque, en la posicion en la que tu la describes suena distinto
dado su vinculo a poblaciones cuyo imaginario ha integrado esa forma de ver las cosas de
manera completamente espontanea y natural desde siempre. En este caso, no estamos ante
una posicion frivola de pose, sino de una continuidad en el imaginario. Estas plantas a las cuales
te estas refiriendo, ¢serian plantas flotantes?

El tul, o Typha domingensis, es una planta acuatica, enraizada, con forma de grandes gramas,
situada en la orilla del lago. También existen las plantas sin corneas que son un bien estético,
como el conocido jacinto de agua, y son reconocidas como potentes acumuladores de metales
pesados. Actualmente, en mis estudios, estamos investigando la biorremediacién desde la
perspectiva sociocultural. Por ejemplo, en el lago de Atitlan las plantas son totalmente acuéticas,
sin embargo, hace muchos afios fue introducida la planta Hydrilla verticillatta, una especie
totalmente sumergida y no local que se reproduce rapidamente hasta desplazar a las especies
nativas. En la década de los noventa, la Hydrilla verticillata empezdé a extenderse, no sélo en el
lago de Amatitlan, sino en otros lagos, y empezd a generar una idea colectiva segun la cual, ‘la
planta alienigena’, como se apodd, habia llegado para convertir nuestros lagos en pantanos. La
gente empezd a extraerla, con el fin de erradicarla, llegando a vivirse un poco de psicosis ecoldgica
por la planta, algo que despertd mi interés por ella y su propagacion. Al estudiar la ecologia de
la Hydrilla verticillatta descubri que podia acumular una toxina que puede generar problemas de
salud, asi que miré de averiguar si también podia llegar a acumular otros contaminantes.

¢Ellago Amatitlan es un lago estratificado?
Si, es mesotrofico, pero no existe informacion de la mezcla de ese lago.
:Qué profundidad tiene?

Ellago de Amatitlan tiene una profundidad de 23 metros. No demasiado si lo comparamos con el
lago de Atitlan, de 423 metros de profundidad.

Estas trabajando con una vegetacién helofitica, riberefa y enraizada pero también estas
trabajando con vegetacién flotante. En todo caso, una vegetacidon que ocuparia las zonas
periféricas. En cuanto a las cianobacterias, ;qué observas?, ;retencion de algunos elementos
concretos como la fijacién del exceso de nitrégeno?, ;de qué forma se desarrolla el metabolismo
bacteriano en los cuerpos de agua?
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CR: Existen algunos cuerpos de agua que estan mas limitados por el nitrogeno, y en los que las

RF:

CR

RF:

CR

cianobacterias se ven favorecidas cuando hay un cambio leve en el nitrogeno. En cambio, existen
otros ambientes que estdn mas limitados por el fosforo, como es el caso del lago de Amatitlan,
y cuando el nivel de fosforo varia se produce una proliferacion de estas algas pertenecientes
al filum cyanobacteria que denominamos Microcystis aeruginosa. Estas algas pueden afear
el ambiente y desprender mal olor cuando se descomponen, pero, en el caso de Microcystis
eeruginosa, se sabe que puede producir por lo menos 100 metabolitos diferentes de una toxina
que se llama microcistina, que, en los paises desarrollados, es parte de la norma de calidad de
agua para aguas naturales. Hay un limite de 1 microgramo por litro, considerado lo permisible
que tiene que haber en aguas recreativas para poder utilizarlas. En Guatemala existen varios
lagos que tienen florecimiento de diferentes especies de cianobacterias, pero hasta hace muy
poco No se sabifa nada de estas toxinas llamadas microcistinas. Como era algo desconocido
para nuestro pais, y de hecho para Centroamérica, hace muy poco gque usamos una prueba
rapida, con metodologia de inmunoflorescencia, para identificar la toxina. De esto modo ahora
ya existen més informes sobre su estado en los Ultimos afios; pero fue justo cuando reportamos
la presencia de microcistina en el lago de Amatitlan que pudimos confirmar que el lago esta
hipertréfico, contaminado, y ademas es téxico.

Al confirmar la presencia de esta toxina, la idea, de nuestro grupo de investigacion, fue estudiar
por qué estas plantas existian de un modo tan exuberante en un ambiente tan tdxico vy
contaminado. Hay animales que son capaces de metabolizar esta toxina y eliminarla, pero las
plantas la acumulan, llegando a descubrir que esta toxina puede ser modificada dentro de la
planta, hasta el punto de que la sustancia que se acumula en ella no es toxica. De esta manera,
un pez expuesto al agua que acumula esta toxina, sin embargo, no se intoxica cuando ingiere
la planta. Hemos llegado a la conclusiéon de que estas plantas son biorremediadoras, tanto para
metales como para otros contaminantes agricolas y farmacéuticos.

Entiendo pues que la idea seria crear un anillo perimetral de ese conjunto de plantas con el
objetivo de capturar los contaminantes propiciadores de la eutrofizacion del lago para frenar la
expansion de cianobacterias en el agua.

Asi es.

Por otra parte, y por lo que comentas, esos elementos téxicos generados por las cianobacterias
asuvez son susceptibles de ser retenidosy, en cierto modo, desnaturalizados por la vegetacion.

Si. En la toxicologia un factor clave es la dosis, todo es toxico o no téxico en funcion de la dosis.
Las concentraciones de toxinas microcistinas que se encuentran en el agua del lago de Amatitlan
es de 90 microgramos por litro, un 0% mas de lo permisible. Una dosis que las plantas pueden
transformar. Durante el estudio me centré en este componente téxico, pero cuando hablamos de
biorremediacion debemos pensar en la diversidad de contaminantes existentes. De manera que,
muy probablemente, un sistema funcional, y que en su momento propusimos, seria la creacion de
una combinacion de sistemas donde existiese ese componente de plantas acuaticas que velara por
la eliminacion de toxinas. Un componente posterior a la combinacion de otros tratamientos, pues
las plantas tienen también un metabolismo limitado y no pueden salvar un lago ellas solas, aunque
si pueden constituir a la eliminacion de ciertos toxicos. Son ideas que existen, propuestas que,
todoy no ser tecnologia punta, podrian ayudar. Por desgracia, en Guatemala se considera que hay
problemas mas basicos que recuperar un lago y devolverlo a su estado natural. En el imaginario
de los politicos, de los administradores, la nuestra es una propuesta que tienen apuntada en su
agenda, sin ninguna prioridad.
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RF: En todo caso, el lago de Amatitlan ha experimentado un proceso de deterioro que interfiere
en su propia dindmica y fauna pero que ademas limita los usos ludicos y recreativos a los que
tradicionalmente la poblacion se vinculaba. ;Pero, qué ocurre con el resto de las captaciones
hidricas de la zona? Imagino que el agua que se potabiliza y se distribuye en la poblacién no se
bombea desde el lago, sino desde otras partes. ;Es asi? ;En tal caso, de donde procede el agua
potable para la Ciudad Capital?

CR: Eltema de la distribucién de agua potable a nivel urbano para la Ciudad Capital es actualmente, y ha
sido durante estos Ultimos 20 afios, causa de muchos conflictos. Hoy en dia la Ciudad Capital sufre
de un déficit hidrico muy alto. Las fuentes subterraneas de agua, que eran la fuente convencional
para subsidiar a la poblacién que antes era de 2 millones, ya no da abasto. Los pozos, que antes
iban de los 10 a los 20 metros, ahora tienen que llegar casi a los 100 metros de profundidad para
encontrar agua. Esta deficiencia se empezd a atisbar hace ya 50 afos y lo que se ha llevado a cabo,
por lo menos en Ciudad Capital, es traer agua de otras fuentes. Por ejemplo, para abastecer la
Ciudad Capital se ha ido a buscar agua hasta el altiplano de la regién de Chimaltenango, situado
a unos 60 kilémetros aproximadamente; sin embargo, en 2016 hubo una protesta ciudadana
descontenta por el discontinuo abastecimiento de agua, una situacion muy agravada en un
municipio, muy cercano al lago, denominado Villanueva, en el que a veces sélo disponian de dos
horas de agua potable al dia. Tenemos una necesidad hidrica tremenda.

RF: Esto me remite a la comparativa del principio de nuestra charla, pues la experiencia nos muestra
qgue, aunqgue los contextos sean distintos, la presién antropica acaba generando problemas ,
parecidos. Es decir, partimos de situaciones distintas, pero acabamos administrando problemas &
semejantes: en Guatemala partimos de una situacion muy distinta a la de Barcelona, con '
independencia de la existencia de un cuerpo de agua como son el lago de Amatitlan o el lago
Atitlan que pueden ser vistos por su propio interés ecoldgico y recreativo, pero al final resulta
gue compartimos problemas parecidos. Problemas que yo creo que, en realidad, tienen la
totalidad de los paises del mundo. Desde mi experiencia, y para aportar una pequena reflexion
en este punto de la charla, debo confesar que, tras haber trabajado en ambientes muy distintos,
siempre es lo mismo al final: acaba faltando agua. Claro que, que falte agua en un lugar como
Barcelona en el que caen una media de 500 mm de lluvia al afio es facil de comprender, la
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sorpresa viene cuando falta en lugares como Guatemala, con una media de 2.000 mm de lluvia
al afo. Pero si reflexionamos sobre ello, la cosa no resulta tan sorprendente.

En primer lugar, como has aludido al principio, en Guatemala hay dos estaciones, por lo que
esos 2.000 mm no se distribuyen de una forma regular; situacion comun en el mundo. No
basta con tener mucha agua en un momento determinado, hay que tener agua cada dia.
Con lo cual, se presenta un primer problema de pauta de distribucién a lo largo del afio. En
segundo lugar, se debe considerar cdmo esa agua se comporta a lo largo de su recorrido,
desde que cae hasta que llega. En Ciudad Capital estas hablando de una zona karstica,
también en Barcelona tenemos parte del territorio netamente karstico y también zonas de
naturaleza caliza o por lo menos muy permeables. Si hay zonas karsticas lo mas probable es
gue haya acuiferos, aunque en el caso de Barcelona los acuiferos son mas de origen aluvial
y suelen encontrarse en los grandes conos fluviales y en las desembocaduras donde estos
conos se acaban desarrollando en forma de deltas.

A nivel historico, el agua que utilizamos en Barcelona procedia del bombeo de las dos
grandes zonas de acuiferos en el Delta de Llobregat y en el Delta del Besés, agua que ahora
sélo supone un 25% del total de agua consumida. Con el paso de los anos, y el incremento
de la demanda, empezaron a usarse aguas superficiales, que ahora representan un total
de otro 25%. Estas aguas superficiales deben ser tratadas de modo severo para lograr su
potabilizacién, con procesos de filtrado, clorado, dsmosis inversa, tratamiento con rayos
ultravioletas, etc. Pero llega un momento, y aqui van llegando las convergencias entre
nuestros respectivos paises, en que con esto no basta y se recurre a traer agua de otros
lugares, aguas que hoy en Barcelona representan un 50% del agua consumida. Una accién
qgue supone, de un modo mas o menos camuflado, trasvases de cuenca. El resultado final
es que las grandes aglomeraciones urbanas, como consecuencia de todos estos procesos,
acaban necesitando agua mas o menos lejana y acaban produciendo disfunciones en alguna
otra parte.

No quisiera terminar sin tratar un tema fundamental y vigente, tanto para Guatemala como
para Barcelona, y es que hay que regenerar el agua. Hasta ahora, hemos vivido tres etapas
en la distribucion de agua en los grandes nucleos demandantes. Primero, el uso del agua
gue habia en el lugar. Segundo, una etapa muy tecnolégica en la que parecia que la solucién
era llevar agua de cualquier otra cuenca, en el caso de Ciudad Capital proveniente de los
altiplanos de Chimaltenango y en el caso de Barcelona del rio Ter. Tercero, una etapa de
auténtica regeneracion. Una regeneracion cuya base se centra en la idea de que toda
el agua es en si agua regenerada, lo que sucede es que es agua regenerada por el ciclo
natural. El agua se evapora y por lo tanto se destila, forma las nubes, y cae en forma de
lluvia purificada. Todo esto, que lo ensefiamos en las escuelas, no solemos reproducirlo
tecnolégicamente. ;A qué clase de tecnologia habra que remitirse en un futuro bien préximo?

En Barcelona, el consumo de agua por persona y dia es de 110 litros. Pero, la presion
socioldgica por un entorno limpio, como la que Claudia est4 llevando a cabo al defender un
lago en mejores condiciones, aplicado aqui a la calidad de las playas, nos ha llevado a defender
la idea de la conveniencia de tratar las aguas servidas, ya que estamos contaminando el
entorno. Una tercera etapa que nos llevaria al vertido de un agua razonablemente limpia. Tan
razonablemente limpia que, en estos momentos en Barcelona, se da la siguiente paradoja:
el agua que vertimos al mar es mucho mas limpia que ese 25% de agua superficial que
obtenemos del rio Llobregat. Tratamos el agua residual con tan gran esfuerzo que queda
mucho mas limpia que el agua que captamos del Llobregat 10 kilémetros mas arriba y que
sometemos al proceso de potabilizacién. Es una situacion absurda. Desde el afio 2020, una
parte de esa agua tratada ya se vierte aguas arriba del punto de captacion del Llobregat, de
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modo que es captada en la planta de potabilizacion y reinyectada al sistema. El objetivo,
asumido por la Agencia Catalana del Agua y por las autoridades del area metropolitana de
Barcelona, es que la totalidad del agua tratada sea regenerada, y que empecemos a funcionar
como un semi-circuito cerrado. Lo estamos haciendo de modo experimental y, con cierta
anticipacién, en Santiago de Chile a través de Aguas Andinas, una compania vinculada a Aguas
de Barcelona. Un objetivo que abre unos horizontes extranamente interesantes si tenemos en
cuenta que utilizamos la tecnologia para volver a rescatar los procesos espontaneos. Y creo
gue esto estd llamado a revolucionar el manejo del agua antrépica en el mundo. ;Cémo lo ves?

Conrespectoalaregeneracion, quiero destacar que cuando en ecologia hablamos de regeneracion
esta depende de los contextos. Guatemala tiene una dualidad entre el conocimiento occidental
y el conocimiento ancestral, y yo soy partidaria de una mezcla de ambos. Tengo esas ideas, dos
cosmovisiones del mundo. A fin de cuentas, la historia es una montana rusa que nos ha llevado
hacia la tecnocracia, con cambios politicos y econémicos que nos empujan a recuperar nuestra
naturalidad, ;verdad? La especie humana es una de tantas especies. Hemos tratado de ignorar
nuestra naturaleza dentro de los ecosistemas, de creernos por encima de sus leyes, pero, al final,
nuestras acciones nos estan llevando a volver a ellas, a regresar al respeto de la naturaleza de la
qgue formamos parte y de la que dependemos. La regeneracién debe considerar estas visiones
del mundo. En mi regidn, la tecnologia puede ser aceptada desde la vision occidental, pero no
por el 47% de la poblacidon que no comparte dicha cosmovision. Con mis investigaciones sobre
biotecnologia del metabolismo de las plantas vy las toxinas, y su biotransformacion, miro de
acercarme a los problemas de la ecotoxicologia desde un contexto local. En Guatemala, yo no
puedo dar una respuesta a través de un laboratorioy decir: ‘Esta es la tecnologia que usted deberia
implementar y que podemos replicar en todos los lugares. Mi experiencia al regresar fue que la
tecnologfa debe ser disefada para el contexto y pensando en los habitantes que deben aceptary
aplicar dicha tecnologia.

Consideroque Guatemalagozadeunagranoportunidad, graciasaladualidad de conceptos, hay dos
ciencias que coexisteny que van paralelas. Lamentablemente, nuestra historia no nos ha permitido
aprender el uno del otro. Aqui se ha sentido que los métodos de manejo de la funcionalidad de la
sociedad han sido impuestos por los politicos, mientras que la parte de la poblacion maya vive en
paralelo. Ellos tienen sus propias tradiciones, sus propias acciones. Hay ejemplos iconicos, como la
‘Organizacion de los 48 cantones’ en Totonicapan, un grupo totalmente maya que aboga por sus
recursos naturales, incluida el agua, algo que llevan haciendo 3.000 anos. No tenemos el desarrollo
socioecondmicoy tecnoldgico de otros paises. El nuestro es un pais relativamente joven pero que
dispone de un conocimiento ancestral; yo estoy tratando de entender como la ciencia occidental
puede conversar con la ciencia ancestral para acortar la brecha que separa a ambas comunidades.
Escierto que notenemos muchainformacion sobre los contaminantes farmacéuticos, porejemplo,
pues son téxicos recientes, pero su manejo, asi como la provision de servicios ecosistémicos
del agua vy sus contaminantes puede abordarse desde la dualidad que suponen lo ancestral y lo
tecnoldgico. Podemos adoptar, y lo hemos hecho, tecnologias de manejo occidentales, pero
lamentablemente, su éxito se ve reducido al no considerar a la mitad de la poblacion, la cual tiene
su propia tecnologiay conocimientosy podrian aportar soluciones alternativas. Por eso, para mi, el
concepto deregeneracion, de recuperar, o de abastecerala poblacidon de un recurso tan vital como
es el agua, deberia incluir el conocimiento de diferentes saberes.

Pienso que esto seria, y lo digo con convencimiento, todo un tema para abordar en una sesién
especifica sobre la coexistencia en el tiempo de cosmovisiones distintas con todo lo que ello
conlleva. Sin embargo, en cuanto a lo que nos ocupa en este momento, creo que conviene darse
cuenta de algunas realidades complementarias a las que expones. En realidad, tal y como yo lo
veo, es que tecnolégicamente en muchas ocasiones se ha perdido el sentido de la proporcion
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y el sentido de las cosas que se estan haciendo, de modo que el artefacto se ha comido al
concepto. Y esto es intrinsecamente negativo, una situaciéon que las personas que vivimos en el
mundo de la ciencia y de la tecnologia debemos admitir y combatir. Pero, a la vez, creo que hay
gue darse cuenta de que todas estas tecnologias, en el contexto europeo, representan la forma
ancestral de funcionar. Es decir, que estas tecnologias han surgido como resultado de nuestra
propia cosmovision. No es que la tecnologia se haya comido nuestros saberes, sino que esta
es el resultado de una evolucion de estos saberes. El manejo ancestral del agua en el contexto
europeo Yy euroasiatico es interesantisimo, y lo que sabemos del agua lo hemos extraido de
todas estas experiencias anteriores. Lo que quiero decir con todo esto, es que se nos presenta
el reto de admitir que debemos ser capaces de encontrar la manera de evitar una coexistencia
traumatica entre diferentes culturas, y que resulte educativa en ambas direcciones, tal y como
comentas. Pienso que has expuesto dos cosas muy interesantes, ademas de tus lineas de
trabajo en concreto: nos has puesto en contacto con una realidad sociolégica manifiestamente
distinta a la nuestra, lo cual es enormemente interesante, motivante, y fascinador; a la vez
gue has resumido una linea interesante al identificarte como una persona que se autocalifica
como latina pero que, por otra parte, estd desarrollando su trabajo en Berlin, algo que te
confiere una gran capacidad para comprender todas estas realidades de las que nos ha dado
una enriquecedora muestra durante esta sesién. Quiero agradecerte que nos hayas hecho
participar de todos estos saberes.

Muchas gracias. Quisiera terminar la intervencion con un mensaje del libro sagrado de los
Cakchiqueles, que se llama Popol Vuh, considerado como la biblia de los mayas, en el que se
dice: ‘Quién no cuida su tierra no se ama a si mismo’. Una leccion que, si no hubiésemos olvidado,
nos habria evitado muchos problemas.



> El hosque
17 de noviembre de 2021

Tatiana Espinosa (TE)

Ingeniera en Ciencias Forestales con Maestria en Manejo vy
Conservaciéon de Bosques Tropicales en el CATIE (Costa Rica) con 15
anos de experiencia en gestiéon y manejo de bosques en la Amazonia,
asi como en adaptacién al cambio climético en Perl y Mesoamérica.
Acreditada por la International Analog Forestry Network como
capacitadora en Foresteria Andloga para la restauracion de bosques.
En el afo 2019 gand el Jane Goodall Hope and Inspiration Ranger
Award.

Hoy protege un &rea de casi 1.000 hectareas de selva amazodnica, donde ha realizado inventarios
de arboles en peligro de tala ilegal, asi como monitoreo de aves, mamiferos, anfibios v reptiles. La
investigaciéon de las especies que ahi se mantienen protegidas es uno de sus principales enfoques,
por la importancia que tienen para el equilibrio del ecosistema. De esta manera, se puede incentivar
a las poblaciones locales y a la comunidad en general a tomar medidas para la conservacion del area.

También ha logrado desarrollar un modelo de conservacion dirigido a cualquier persona en el mundo
que quiera ser parte de la conservacion del ecosistema amazdnico apadrinando arboles y hectareas
del bosque mediante plataformas virtuales de adopcién desde la web www.arbioperu.com.

Alex Richter-Boix (ARB)

Doctoren Biologia con 15 afos de experiencia profesional en el campo
de la investigacion. Ha tratado temas de ecologia, como la estructura
de las comunidades, el efecto de las especies invasoras, los efectos del
Cambio Climatico sobre las especies, ademas de aspectos evolutivos
como la estructura genética de las especies y sus mecanismos de
adaptacion. Ha gestionado varios proyectos, colaborado a nivel
internacional y publicado decenas de articulos cientificos, ademas de
los libros de divulgacion cientifica “El primate que cambié el mundo”
y “Genes”. En la actualidad trabaja en la Universidad Pompeu Fabra
(UPF) en el marco del proyecto de ciencia ciudadana Mosquito Alert.
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TE: Muchas gracias, un gusto estar aqui. Arbio Per( es una asociacion, sin fines de lucro y fundada

TE:

TE:

en 2010, con la que trabajamos en la Amazonia peruana, concretamente, en la regién de
Madre de Dios, situada en la frontera entre Brasil, Bolivia, y PerU. Es una organizacion liderada
por mujeres con la que trabajamos para tender un puente entre las personas y el bosque,
para asi lograr una conservacién compartida. Nuestro objetivo es poder compartir todas las
actividades que realizamos en el bosque, a nivel de investigaciéon y de conservacion, tanto con
las personas, a nivel individual, como con el sector privado, ya que se trata una responsabilidad
real de todos.

Yo llego a Madre de Dios en el aflo 2003 por motivos laborales y vinculados a mi formacion
profesional. Por esos tiempos trabajaba en una ONG vinculada a la conservacién que me
llevo hasta Madre de Dios, lugar en el que realicé mi tesis para el titulo de ingeniera forestal,
centrdndome en la zona de los Bosques de Castafa, un tipo de bosque, el de castana
amazonica, que solo crece en esta region. Ahi me interné mucho tiempo en la selva y descubri
mi pasion por el trabajo de campo, que me hizo decidir que queria trabajar para el bosque y
desde el bosque. Al poco tiempo, tuve la oportunidad de solicitar un drea de concesion situada
en Madre de Dios. Durante esos afios el estado peruano estaba otorgando concesiones, areas
de bosque en concesion, para diferentes modalidades y esta zona la estaban adjudicando para
reforestacion, algo extrafo, considerando que suelen ser areas con bosques en buen estado
de conservacion, por lo que reforestarlas resulta algo contradictorio.

Exacto. Justo por eso, la motivacion de pedir esta drea fue para evitar que una compafia,
empresa o persona con animo de lucro, la solicitara teniendo en cuenta que legalmente
podia cortar los arboles justificando que luego iba a reforestar. Habia que hacer algo al
respecto. En ese momento, como ya trabajaba con estos temas, sabia cémo realizar estas
solicitudes, pues hay que formular todo un expediente al estado peruano con los mapas
y la justificacién necesaria. Solicité el area en 2004 vy, después de dos anos de trémites
burocraticos, me la otorgaron a mi nombre por un plazo de 40 afios renovables. En realidad, yo
no sabia muy bien qué hacer con el bosqgue. Sélo tenia claro que lo estaba salvando para que no
lo talasen. Sin embargo, al poco tiempo, viajé a Costa Rica para estudiar un posgrado, volviendo
a Madre Dios en 2009 con nuevas ideas y herramientas con las que poder realizar un proyecto
interesante a partir del bosque, vy de la responsabilidad de cuidarlo y gestionarlo. Asi fue como,
en el aflo 2010, nace Arbio, que significa “Asociacion para la Resiliencia del Bosque frente a la
Interocednica”. Actualmente este proyecto esté liderado por 4 mujeres: me acompafian mis dos
hermanas vy la guarda parque, Estrella.

La interocednica es una carretera que se estaba construyendo, y que se termind en Madre de
Dios enelano 2012. Sabemos que las carreteras en el Amazonas generan mucha deforestacion,
y que representan el inicio de todo un proceso de pérdida de bosque. Por ejemplo, esta misma
carretera, en su tramo por Brasil, deforestd 50 kilémetros a cada lado de esta. El bosque, del que



soy responsable, esta situado a 30 kilometros de la carretera interoceanica, y lo que queremos
lograr en Arbio es que el bosque sea lo mas resiliente posible frente a sus impactos negativos.
La interoceanica viene desde Brasil, conecta el Océano Atlantico con el Pacifico, y cruza el
continente de este a oeste. La deforestacion que deja a su paso es un hecho factible. Madre
Dios esté situado en una zona donde recién se estaba generando un nucleo de deforestacion,
sobre todo por causa de la tala ilegal y cambio de uso hacia cultivos.

TE: Se supone que era una carretera para los camiones, para el transporte de los productos de
Brasil hacia el Océano Pacifico y facilitar asi su traslado hacia Asia, pero en término reales no
pasan muchos de estos camiones por ella.

TE: Si, la verdad es que si. Es mas complicado porque todo el sector forestal, maderable, ha sido
siempre muy dominado por hombres, y ademéas estamos en un pais y sociedad altamente
machista. Sobre todo, es complicado el hecho de hacerte respetar, por ejemplo, cuando como
mujer le hablas a los madereros y estos no hacen caso, como si no existieras, y te tratan como a
la loca que viene a decir quién sabe qué. En cambio, si estoy con un hombre a mi lado, aunque
este no hable, ya me miran con otra cara y hay un poco mas de respeto. La verdad es esta,
muchas veces he tenido que pedir a algin amigo que me acompane al monte para obtener
mayor presencia y poder entablar una conversacion con la gente en campo, que en su mayoria
son hombres.

_Ig_
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ARB: Cuando intentas detener un acto ilegal, ;en nombre de quién hablas? ;Te presentas como tu

TE

ARB:

TE

ARB:

TE

misma o disponéis de algun tipo de apoyo estatal o gubernamental que te permita hablar en
nombre suyo?

Es dificil. Hasta el momento la comunicacién ha sido en nombre mio, como concesionaria y
finalmente como vecinos, pues en la cuenca todos somos vecinos vy la idea es poder trabajar
en conjunto. Yo respeto el trabajo de los madereros, pero que respeten también el mio. En
nuestra zona, en el bosque que nosotras gestionamos, hay mucha madera dura considerada de
alto valor comercial de la que cada vez hay menos, dada la incesante tala de &rboles desde las
concesiones de reforestacién, y que hoy siguen cortando, cuando una se agota van cambiando
de especies vy siguen..., por suerte, mi bosque estd intacto, lo que genera tension vy algo de
peligro.

Por parte de las instituciones no tenéis ninglin apoyo, ;pero, con vuestro proyecto Arbio,
buscais el apoyo de la gente, del ciudadano de a pie, al otorgarle la oportunidad de adoptar
un arbol o pequena parcela para ayudar a contribuir su conservacion?

Si, desde el afio 2012 creamos una plataforma de conservacion de hectareas y ahora tenemos
una plataforma de conservacion de grandes arboles. Justamente para que participen las
personas y pueda participar también el sector. Hay que ser creativos, hay que crear productos
diferentes, porque no existen fondos para organizaciones pequefias como la nuestra.

:Coémo lo hacéis para llegar a la gente? Lo pregunto por ser el tema de la conservacion un
problema que hablo mucho con mis companeros cientificos. Una problematica que depende
de la existencia de un conocimiento muy cientifico y académico, como es el de la conservacion
de un bosque o especie animal, y del que tanto la sociedad como los cientificos tenemos
conciencia a pesar de que ni los politicos, ni nosotros mismos, hacemos nada por cambiar.
Incapaces de cambiar nuestros propios habitos. Es un hecho, que cuesta mucho trasladar
un mensaje y provocar un cambio en la gente, para defender y proteger las cosas. Tengo
la sensacién de que se habla mucho, desde el mundo académico y cientifico, de cuantificar
las cosas, de dar datos, de demostrar, pero que se habla muy poco desde el punto de vista
emocional. Los cientificos tenemos el tabl de las emociones porque si hablamos de ellas
perderiamos objetividad como profesionales. Sin embargo, tengo la sensacién de que para
llegar a la sociedad y tratar el tema de la conservacion hace falta mas sociologia que ecologia.
¢Cuadl es tu experiencia?

Pues si, como tu dices. Tenemos que generar ciencia, pero también debemos comunicar esta
ciencia, y comunicarla no sélo a través de datos sino también como un tema tan vital como
lo son los bosques y los ecosistemas. Es vital, y urgente, detener la destrucciéon de nuestro
planeta, y, por eso, hay que generar un vinculo de reconexion de las personas con la naturaleza.
Un vinculo que hemos perdido y que debemos recuperar, creando nuevamente esa empatia
por la vida, comenzando por nosotros mismos, y luego hacia fuera, con la naturaleza para asi
poder valorarla. Te puedo dar datos, te puedo dar cifras, pero eso no dice nada. Las cifras no
te dicen nada, las cifras y una imagen, de repente, te dicen un poco mas.

ARB: Las emociones, ;no?

TE: Si, hay que generar emociones. Hay que generar empatia.



ARB: Y el mostrar emociones, con tus comparieros cientificos o académicos, ;te genera problemas?

TE:

ARB:

En mi caso no me considero tan cientifica, aunque si hago ciencia en el bosque. No sé si por
ser mujer o por otros motivos, yo si trato de afiadir mas feeling a lo que hago vy lo comparto
en redes a través de fotografias y videos. Muchas veces, en este contenido, aparezco mirando
hacia los arboles o abrazandolos. Es cierto que me dicen que le pongo mucho sentimiento,
icomo si eso fuese malo! La verdad, me parece genial que me tilden de sentimental.

Comparto esta impresion: las emociones son realmente necesarias. Hoy en dia, en el caso de
la deforestacion de los bosques, todos estamos muy concienciados de su importancia para
combatir el cambio climatico. Se sabe que los bosques son necesarios porque nos ayudan
a capturar el CO, y ayudan a impedir que se sobrecaliente el planeta, pero al mismo tiempo
estos mensajes a veces nos llevan a situaciones contradictorias como la que tu expones.
Situaciones como las concesiones para reforestar un bosque sin tener en cuenta que un
bosque recién reforestado no es lo mismo que un bosque primario. Un bosque no es un
simple conjunto de arboles sino mucho més. ;Cudl es la diferencia entre un bosque primario
y unas plantaciones o un bosque reforestado? ;Por qué es tan necesario proteger el bosque
primario?

Como dices, los bosques primarios estan otorgando servicios ecosistémicos muy importantes
que una reforestacion o plantacion no puede reemplazar. Un bosque primario es un bosque que
tiene una estructura vertical, desde plantas pequenas de cobertura como son los helechos, las
lianas, las epifitas, las plantas trepadoras, a una cantidad de diversidad de arboles que va entre
200 y 300 especies distintas por hectarea. Una diversidad que genera un habitat increible
para montones de organismos. Sin olvidar el suelo, pues el suelo es una capa repleta de vida
y de millones de organismos que viven en él para poder degradar toda esta biomasa que se
genera. El bosque primario no es solo arboles, sino que va mucho mas alla. Los arboles son la
base vy la estructura del bosque, pero la biodiversidad es fruto de todo lo que estos generan.
En cambio, en una plantacion, con sdlo tres o cuatro especies presentes, es imposible imitar la
funcionalidad de un bosque primario.

Hablando de servicios ecosistémicos, un bosque va mucho mas alla del carbono y de la
captacion de CO,,. Un vinculo muy importante es el que existe entre los bosques y el agua.
Los bosques generan agua, cada arbol esta bombeando grandes cantidades de agua a la
atmadsfera. El bosque amazodnico, el bosque tropical gigante del que gozamos en Sudamérica,
genera muchisima agua. Un solo arbol grande bombea una media de 1.000 litros de agua al
dia; mediante las raices la succiona del subsuelo y la envia hacia el cielo a través de las hojas
por evapotranspiracion. De este modo se crea un rio volador, conocido como ‘flying river, que
mueve mas agua que el propio rilo Amazonas, un hecho alucinante. Este fendmeno también
se caracteriza por los vientos del Océano Atlantico que empujan este rio volador hacia los
Andes hasta generar lluvias, y alli alimentar nevadas y glaciares, que dan origen a los rios que
alimentan toda la costa sudamericana. De aquf el peligro de que el abastecimiento de agua
en ciudades como Lima, y en la gran mayoria de ciudades de la costa sudamericana, peligre si
continuamos deforestando la Amazonia.

Este vinculo con el agua es el mas importante de la Amazonia, mas alla del carbono, si tenemos
en cuenta que el bosque amazoénico no esta capturando mucho carbono. Los arboles capturan
carbono cuando crecen, pero un bosque primario, maduro y estable, ya no captura tanto,
aungue sigan creciendo plantas. La cantidad de carbono mas importante de este tipo de
bosque es el que ya se ha acumulado en el suelo, en las raices, en los arboles, en toda la
biomasa, y que justamente se puede perder al deforestar.

_SS_
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TE: Asies, corren riesgo tanto por el cambio climatico como por la deforestacion. EI cambio

TE:

climéatico provoca que todo esto se vulnere y se altere.

ilmagina si es grande la diversidad que en un solo arbol grande de la especie shihuahuaco
se han encontrado 5.000 especies de insectos distintos! En una sola hectdrea de bosque
amazoénico se hallan una media de 432 toneladas de CO,, que representan entre 120 y 150
toneladas de carbono, méas de 400 especies de plantas, y entre 150y 300 especies de arboles.
El bosque es un sistema muy complejo que ha coevolucionado durante miles de afios, y por

eso no podemos alterarlo sin mas, pues si alteras una de las especies que lo componen estés
alterando todo el sistema.




TE:

TE:

TE:

Exacto, y hay especies que son mas vulnerables, como es el caso de los anfibios, que lo pasan
terrible.

Como dices, hay muchas especies que no son estudiadas, y ni siquiera sabemos qué les sucede.
Hablamos siempre de vertebrados, de mamiferos..., ignorando a otros muchos grupos. Nos
encontramos ya en la sexta extincion masiva de vertebrados del planeta, y entre ellos estamos
los seres humanos. La quinta fue causada por un meteorito, pero esta vez se debe a nuestra
conducta. Somos nosotros mismos los que nos estamos autodestruyendo, a nosotros y a gran
parte de las especies.

Cuando habldbamos del peligro que corremos a causa de la deforestacion, debemos tener
en cuenta que la Amazonia esta llegando a su punto de no retorno. Y esto es importante
saberlo, porque cuando se sobrepase este limite de deforestacion la Amazonia puede entrar
en colapso. Un sistema puede soportar ciertos disturbios, pero hay un momento en el que
colapsa. Existen unos limites a la resiliencia de la que hablamos antes. Hay indicios de que
la Amazonia estd entrando en un periodo de colapso. Las consecuencias de la deforestaciéon
son: una reduccién de la biodiversidad, la degradacion del bosque, y el cese de emision de
toda el agua que solia emitir creando los rios voladores, dejando de brindarnos los servicios
ecosistémicos clave. Las consecuencias son negativas, tanto para los millones de personas que
en Sudamérica dependemos de su agua como para toda la humanidad a nivel global. Es una
situacion extremadamente grave.

En Perl estamos deforestando muchisimo. El afio 2020 hemos batido el récord de deforestacion
a nivel histérico. En plena pandemia, porque habia menos autoridades, menos gente en el
campo, menos control, menos fiscalizacion, con toda la ilegalidad disparada. Incluso, sdélo
durante la pandemia, asesinaron a cinco defensores ambientales; uno de ellos en Madre de
Dios, cuidando una concesion similar a la nuestra. Perl es un pais netamente amazdnico, mas
de la mitad del territorio esta cubierto por la Amazonia. Después de Brasil, es Peru el segundo
pais del planeta con mayor cantidad de bosque amazdnico. Por ello, es clave lo que sucede
aqui. A medida que un bosque se va degradando, va perdiendo los servicios que nos ofrece. No
solo es importante que exista el bosque, sino también que no esté degradado. Las causas del
deterioro pueden ser muchas, desde la presencia de carreteras, a la eliminacién de los arboles
principales, o la pérdida de humedad en el suelo que aumente la probabilidad de incendios,
etc... hay tantas.

Otro de los grandes factores o causas de la deforestacion es la mineria. La mineria aurifera, en
el territorio de Madre de Dios, no sélo deforesta, sino que también contamina con mercurio y
arsénico, y conlleva muchisimos problemas sociales, como es la trata de personas, entre otras
cosas, dejando un paisaje desolador a su paso. Otro problema es la implantacién de cultivos
agricolas. Al cortar los grandes arboles el bosque pierde valor, porgue ya no tiene mas madera
‘valiosa’, y acaban por cortar todo lo que queda en él. Lo queman con fuego y luego instalan
monocultivos. Justo en la zona donde nosotros trabajamos han plantado cacao, maiz y papaya.

Exacto, en Madre Dios, y también en Peru, a nivel general. Otra causa, méas impactantes todavia
en Brasil, es la ganaderia y los monocultivos a nivel industrial como serian la soja y los cultivos
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transgénicos. Aunque en PerU todavia gozamos de una moratoria a los transgénicos, que ojala
siga vigente por tiempo, que hace que no suframos tanto por la ganaderia. Por eso, siempre
digo que en Peru todavia hay esperanza, pues aqui sufrimos de la agricultura a pequena escala.
Es mas facil trabajar con los pequefos empresarios que con las empresas gigantes. Aqui, a
gran escala, solamente hay plantaciones de palma aceitera en la zona de San Martin, y de
cacao en la zona de Loreto Selva. En la agricultura a pequena escala que sufrimos en Perd,
tras la deforestacion, se quema la zona para limpiar lo que queda e instalar monocultivos, sin
embargo, cuando los bosques de alrededor estan degradados, muchas veces, se pierde el
control de los incendios y arden zonas del bosque que no deberian haberse incendiado.

Y en estas zonas, como la tuya, que son concesiones para reforestar, ;la gente realmente
hace un esfuerzo por su reforestacion a pesar de su explotacion?

Hasta el momento, lo Unico que han hecho es cortar madera y no se ha reforestado nada.
Incluso en estas concesiones forestales llevan a cabo el mismo proceso de cortar madera,
quemar la zona, y su cambio de uso, pese a que se supone que esta prohibido.

¢No hay control sobre esto?

No, no hay control. Y, de repente, surgen carreteras en medio de la selva por las que empiezan
a transitar camiones. Carreteras que en un inicio no parecen muy grandes, pero son muy
dafiinas.

;Carreteras para retirar los arboles que cortan?

El tema es que normalmente en la Amazonia cuando se corta madera se transporta a través
de los rios, pero en el caso del arbol shihuahuaco la cosa cambia, pues es una especie de
madera muy densa y pesada que no flota. En consecuencia, abren grandes carreteras para
poder trasladar la madera del shihuahuaco. Y al crear estas carreteras, generan mucha mas
deforestacion y degradacion.

Entiendo que el arbol méas buscado, hoy en dia, es el shihuahuaco. He leido, en tus estudios,
que el shihuahuaco puede llegar a tener una antigiedad de 600 afos, estamos hablando de
arboles que ya estaban alli antes de que los europeos llegaran al continente. ; Qué importancia
ecoldgica o bioldgica tiene este arbol?

Asi es, el méas buscado ahora es el shihuahuaco y més del 80% del shihuahuaco en Pert se
encuentra en la zona de Madre de Dios. El 15% de los arboles que estudiamos tienen mas de
1.000 anos y, como bien dices, la edad promedio es de 600 afos. Son arboles muy longevos y
antiguos, son monumentos naturales. Son arboles emergentes que sobresalen por encima de la
copa de los otros &rboles. Son pocas las especies que son tan altas como ellos en el ecosistema
amazonico. Se trata de una especie clave que cumple multiples funciones ecolégicas en el
bosque. Los grandes arboles estan unidos por redes subterrdneas, compuestas por sus raices
y hongos, a través de las cuales comparten agua y nutrientes. Los arboles mas grandes estan
conectados con los mas jovenes para proporcionarles agua y nutrientes, pero también para
compartir informacién. Funcionan como redes neuronales.

¢Conectan solo con individuos de su especie o también con otras especies de arboles?



TE:

TE:

TE:
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Se ha descubierto que también lo hacen con otras especies de arboles. Son colaborativos.

iEs tal cual!, y de los &rboles mas grandes depende la supervivencia de los mas jovenes, ya que
estos disponen de menos recursos. jImaginate toda la sabiduria de la que goza un arbol de
1.000 0 800 anos! Cuando se le caen las ramas viejas dejan unos huecos que son aprovechados
por los guacamayos, unas aves muy llamativas vy coloridas. Estos nidos solo se forman cuando
se trata de individuos muy longevos, con las ramas bien extendidas. Un shihuahuaco de 100
anos no le sirve al guacamayo, deben tener por lo menos 500 afios. Aqui otro motivo por el
que no se deben cortar los arboles considerados viejos, pues estos siguen muy vivos, dando
semillas y regenerandose. jHemos llegado a encontrar shihuahuacos vivos de hasta 1.300
anos, y todavia no sabemos si puede llegar hasta los 2000 afios! Desgraciadamente, son
estos arboles, también denominados los &rboles madre del bosque, los que se estan cortando
por motivos industriales; vy al talarlos, se estd eliminando un rol clave del ecosistema. Los
shihuahuacos son los ‘hub’, son el centro de energia de las grandes redes que conectan el
bosque. Lamentablemente, en Perd sufrimos un récord de deforestacion. A lo largo de 2020
se deforestaron més de 200 mil hectéreas, lo que equivale a destrozar una superficie de 1.150
estadios de futbol al dia, en las cuales, cada dia son talados 504 shihuahuacos.

El shihuahuaco se distribuye por toda la Amazonia, son varias especies de Dipteryx., que es
el nombre cientifico del género de estos arboles. En todo Pert hay 3 variantes, luego hay
otras que se distribuyen mas hacia Brasil y otras hacia Bolivia. Pero, Dipteryx también hay en
Centroamérica, en Panama y en Costa Rica, pais en el que si protegen a este arbol que ellos
llaman ‘el almendro’ ya que las especies del género Dipertyx se caracterizan por un fruto con
una cascara muy gruesa en cuyo interior encontramos una almendrita. Lo protegen porque en
ellos anida la lapa verde, un guacamayo que esta en peligro de extincion. Lamentablemente,
en Perl no estad protegido por la demanda de pisos de parqué y el poder de la industria
maderera. Actualmente, cada dia se talan mas de 500 é&rboles de shihuahuaco. Con ello, no
solo perdemos los pilares del bosque, sino que, al mismo tiempo, se genera toda una terrible
cadena de deforestacion: después de talarlos el bosque pierde valor, lo que lleva a que se
termine por cortar todo lo que queda vy fabricar carbén con los restos que quedan, como
ramas v raices arrancadas. El carbén de shihuahuaco es considerado de muy buena calidad,
por tratarse de una madera tan densa, y se vende en la capital de la regién: Puerto Maldonado.
Lugar, donde hay un gran incremento de consumo de pollo a la brasa, por lo que cuanto més
pollo a la brasa consuma la gente més carbén de shihuahuaco se requiere. La cuestion es que,
después de deforestar la zona, le prenden fuego e instalan monocultivos en su mayor parte de
maiz para darle de comer a esos pollos que luego cocinan a la brasa.

Exacto, crecen de un modo disperso. Y, ademas de arrasar con todo, estd la inmensa carretera
que deben crear para llegar a cada uno de los arboles. Es terrible.
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Y, a nivel politico, me dices que no hay ningun tipo de proteccidn hoy en dia.

La comunidad cientifica ya se ha manifestado. Hay todo un movimiento en contra de su tala, sin
embargo, hasta el momento, esta especie no ha sido categorizada como una especie amenazada.
Legalmente se puede cortar, se puede vender, se puede exportar. Aunque obviamente, a la
vez, existe muchisima ilegalidad. Hacen falta mas de 300 afos para que un shihuahuaco llegue
al didmetro minimo de corte, y no vas a esperar mas de 300 afos para que la especie se
reponga. Su crecimiento es muy lento, tanto, que llega a crecer un milimetro o hasta menos de
un milimetro por ano.

Desde la comunidad cientifica, ;qué se estd haciendo para intentar que este arbol suba de
categoria de proteccion?

Se intenta, pero la presion de la industria es enorme. Tanto es asi, que el servicio nacional forestal
se ha quedado mudo, hace mas de seis afios que estamos a la espera de la categorizaciéon de la
especie, pero de momento nada, no se manifiestan. Sin embargo, WWF Internacional (Fondo
Mundial para la Naturaleza) si ha propuesto que todo el género Dipteryx entre en un apéndice
de CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especie) con toda la justificacion
cientifica que acredita que hay que proteger al arbol.

Claro, porque toda esta inaccion politica y hasta académica, es la que da lugar a que sedis
los agentes sociales y los activistas los que acabais protegiendo el bosque y el territorio.
Un problema, si tenemos en cuenta que en muchas zonas del mundo y en Sudamérica, en
particular, hay defensores de la tierra y de la conservacion que sufren amenazas de muerte
e incluso asesinatos. En tu caso, ;has sufrido algun tipo de amenaza o has sentido algun tipo
de violencia por tu dedicacion?

Hay una preocupacion constante, permanente. En el campo todos usan escopetas para cazar
animales, todos estan armados. A veces, sucede que estamos dentro de nuestros linderos vy
de repente se escuchan escopetazos, ya sea porque estan cazando o para advertirnos de que
no nos acerguemos mucho. Y si, hemos sufrido algunas amenazas, aunque hasta el momento
no ha habido violencia y esperemos que asi siga. En nuestra regién, en Madre de Dios, hubo
un asesinato en 2020. Mataron con dos disparos a la cabeza a Roberto Pacheco, defensor
ambiental. El cuidaba de su concesién ambiental para evitar que la ocuparan los mineros
ilegales. El tema de la mineria es peor alin que el de los madereros, més peligroso.

Me sorprende mucho lo que planteas. Tengo la sensacién de que, con la excusa de estas
concesiones, en el bosque amazoénico se estd siguiendo un mecanismo de explotacion
similar al que seguimos en Europa. Por ejemplo, cuando yo vivia en Suecia, recuerdo que
muchas parcelas en las que trabajaba, de un afio para otro, aparecian arrasadas a causa de
su explotacion para el uso de la madera. Aunque, en este caso, se trataba de parcelas en
bosques templados, fascinantes bosques boreales, en los que crece una sola especie, que
ademas crece relativamente rapida, y que reforestan a sabiendas de que en 20-30 anos
podran volver a explotar. En Suecia, casi no existen bosques maduros, quedan, como quien
dice, cuatro parcelas de bosques primarios, y todo son bosques jévenes con la pérdida que
esto supone. ;Tu ves viable este modelo en la Amazonia?

Este es el gran problema. Lo que se esta haciendo en el sector forestal es imitar este tipo
de modelos que dividen toda un &rea en parcelas de 20 afios, correspondientes a los ciclos
de corta. Pero aqui no es viable. jAqui, un shihuahuaco habra crecido como maximo 2 o 3



centimetros de didmetro en 20 afos! Aun asi, lamentablemente, el manejo forestal que se
estd realizando en Peru es este, esperando que dentro de 20 afios puedan volver a cortar en
la parcela inicial, aunque no funcione, algo que ya observamos en las concesiones que dieron
en 2002-2003.

ARB: ;Existen estudios o seguimientos de algun tipo al respecto? Por ejemplo, a través de las
concesiones de parcelas que se reforestaron ya hace casi 20 anos.

TE: Estudios publicos no. Habra que preguntar a las grandes empresas de explotacion de madera
en qué se basan para seguir este de tipo de manejo, y te van a decir: ‘Porque es legal.
Porque me lo aprueban. Porque el estado me dice que lo puedo hacer y lo hago. Lo peor,
es que no existe informacién y no hay estudios sobre las especies que estan cortando. Del
shihuahuaco ahora empieza a haber un poco mas de informacién, y podemos afirmar que su
tala no es sostenible; pero como el shihuahuaco, hay muchas otras especies de madera dura
que actualmente estan siendo explotadas de las que ni tan siquiera conocemos su ciclo de
vida, ni su edad, ni la funcién que esta cumpliendo en el ecosistema. Lo que si sabemos es la
trazabilidad de la madera, la densidad de la madera, el secado de la madera y otros aspectos
técnicos de la madera. Se estan estudiando los arboles como un producto y no como seres
vivos que nos lo ofrecen todo; al final, dependemos de la salud de los bosques; si ellos estan
enfermos, también enfermaremos nosotros como sociedad. jEs increible que no se esté
estudiando el ciclo de vida de los arboles antes de convertirlos en producto comercial!

_6S_

ARB: ;En qué tipo de producto comercial se convierten los shihuahuacos?

TE: El shihuahuaco se utiliza para pisos de parqué. En el mercado local, sobre todo de Lima, los
apartamentos nuevos estan creados con este tipo de parqué. A nivel internacional, China es el
principal comprador, aunque Espana también lo compra.

ARB: ;Es madera de lujo? Igual que sucedia con la caoba.
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La caoba va casi la extinguimos, y eso que no era una madera tan dura, pero se apreciaba
su acabado y el hecho de que no se pica gracias a su durabilidad natural, entre otras cosas.
La caoba crece en una media de 30 anos, el shihuahuaco no. La madera de shihuahuaco es
considerada madera de sUper lujo y es peor aun. El problema radica en que no le damos valor
alos arboles en pie. Ya hemos hablado de todos los beneficios de los &rboles en pie: albergan
vida, bombean agua, almacenan carbono, etc., y alin asi siguen sin tener valor comercial en
comparacion con el arbol talado.

Volvemos al tema del principio, ¢ por qué no llega a la sociedad este conocimiento tan valioso?
¢Cdémo comunicamos este problema?

Toda esta madera de paises tropicales que se estd exportando queda exenta de normas con las
que vetar o prohibir su extraccion. Tal vez, una posible solucidn seria intervenir en la demanda
y fijarnos en los compradores. ;Por qué compran madera de arboles que estdn causando la
deforestacion de la Amazonia?

Esta madera cuando se vende, ¢lleva algin tipo de etiquetaje? ;Si un espanol compra madera
de shihuahuaco, tiene alguna manera de saber las consecuencias de su accién?

La madera de shihuahuaco la venden de manera legal e irdnicamente la llaman sostenible:
‘Madera Sostenible de Cumart de la Amazonia’, ‘Cumaru Ironwood’, ‘Shihuahuaco’, tiene varios
nombres porque asi también marean un poco al comprador. En serio, la llaman de un monton
de formas y todas son Dipteryx.

¢Se vende como madera ecolégica?

Dicen que es sostenible, aunque no lo es, y se acogen al hecho de que es legal. Ahora estan
empezando a llamarla ‘responsable’ y colocarle nuevas etiquetas. Nos encontramos ante un
conjunto de empresas que son legales, y que al menos reforestan, a las que se suman todas
aquellas que ademas lo hacen de manera ilegal y generan un cambio de uso del suelo. El hecho
es que, tanto si es de manera legal como ilegal, es lamentable que se corten arboles como el
shihuahuaco, y no solo por su lento crecimiento, sino también porque sabemos que tienen
muy poco reclutamiento, es decir, no hay suficientes &rboles juveniles que vayan a remplazar
a los arboles adultos que se estan cortando.

Si dices que tienes una media, en tu parcela, de shihuahuacos de 600 anos, se entiende que
hay muy pocos juveniles.

La gran mayoria son vigjos, hay algunos juveniles, pero poquisimos. Por algin motivo que
desconocemos hay un gran hueco generacional. Algo debié suceder hace 500 o 200 afios que
no dejo que los arboles continuaran, pero no lo sabemos.

Lo peor de todo es que se estd explotando un bosque sin ningln tipo de conocimiento
cientifico.

No se estd utilizando el conocimiento cientifico, sino que estamos a expensas de las
necesidades de demanda, de lo que la industria solicita. Entonces, si China quiere pisos
de parqué, y crea una gran demanda, Perl hace todo lo que China quiera; aunque sea a
expensas de degradar el bosque amazdnico.



TE: Si, en el bosque sueco ya existen problemas, porque carecen de bosques maduros,

TE:

imaginate con estos bosques altamente biodiversos. Soy consciente de que se va a
seguir extrayendo madera, pero, por lo menos, deberian dejar de cortarse las especies de
madera dura. Mi visidon es que estamos en plena crisis climatica y pandémica vy el bosque
amazonico cumple un rol importantisimo en todo esto. jDejemos de sacar madera del
bosque amazdénico! Si queremos madera hay que plantarla. En Perl disponemos de mas
de 8 millones de hectareas que no tienen bosques, areas degradadas donde si habria que
plantar madera para luego cosecharla. Pero el bosque amazdnico cumple otras funciones,
como proveernos de medicinas y otro tipo de productos no maderables. Al cortar los grandes
arboles estamos matando a la gallina de los huevos de oro. Al final, no podremos ni dar
respuesta a las demandas comerciales. Hoy China supone el destino del 70% del parqué de
shihuahuaco, y Europa el 30% restante, destacando Francia, Bélgica, Dinamarca y Holanda.

Es muy facil blanquear madera, muchas veces las certificadoras lo que certifican es la trazabilidad
del producto. Es decir, esta madera viene de este bosque. Pero no te dicen que esa especie
de arbol no es sostenible, de manera que el cliente compra muy contento al leer el certificado
que confirma que vienen de Perl y que todo es legal. Este es el problema.

Hablando de ciencia, ya que me preguntabas sobre la necesidad de estudiar los grandes
arboles. Nosotros, a pequena escala, estamos llevando a cabo, en el bosque, un estudio sobre
los arboles de madera dura en peligro de tala, aquellos que estdn comercialmente valorados;
para ello identificamos la especie, geolocalizamos los arboles, tomamos datos, estudiamos su
fenologia, sus épocas de cosecha y semillas, y recolectamos las semillas con la intencién de
poder reforestarlos en un futuro. Todos los arboles que estudiamos estan en nuestra web, a
disposicion de cualquier persona que quiera escoger uno de ellos y adoptarlo con la finalidad
de protegerlo.

Exacto, cualquier persona del mundo puede adoptarlos. Se puede adoptar un shihuahuaco,
que es la especie emblematica, v la que mas nos hemos dedicado a estudiar por ser la més
amenazada, pero también hay quinillas y catahuas, entre otras. La quinilla, por ejemplo, es de
madera muy dura y sobre todo se utiliza para crear columnas en las casas de la selva, pero
todavia no sabemos la edad de estos arboles.

TE: Asi es, pero nosotras, vamos a seguir protegiendo el bosque.
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Brigitte Baptiste (BB)

Brigitte Baptiste esta considerada una experta internacional en temas
ambientales y de biodiversidad, y ademas es una importante lider en
diversidad de género. También ha sido un referente en la consecucion
de importantes puentes entre la politica, la academia y la ciencia.
De hecho, fue elegida como una de los 25 expertos mundiales de la
Plataforma Intergubernamental para la Biodiversidad y los Servicios
de los Ecosistemas (IPBES).

Preside el Comité Asesor de Politicas Cientificas del IAl (Iniciativa
Ambiental Interamericana para el Cambio Global) y es miembro activo del Comité Cientifico del
Programa Global PECS (Ecosystem Change and Society). En 2018 recibié el Premio Fulbright a la
Excelencia en Colombiay en 2019 el Premio en la categoria Medio Ambiente Colombiano Ejemplar.

Se licencid en la Pontificia Universidad Javeriana de Colombia y cuenta con una Maestria en
Conservaciony Desarrollo Tropical de la Universidad de Florida. Es Doctora Honoris Causa en Gestion
Ambiental de Unipaz, y durante diez afos fue directora del Instituto de Investigacion de Recursos
Bioldgicos Alexander von Humboldt. Actualmente, es rectora de la Universidad Ean, instituciéon de
educacion superior enfocada en el emprendimiento sostenible.

Vladimir de Semir (VS)

Es un reconocido periodista y profesor universitario especializado
en comunicacion cientifica y médica. En la actualidad es presidente
del Consejo Asesor vy del Consejo Social del Centro de Estudios de
Ciencia, Comunicacion y Sociedad de la Universidad Pompeu Fabra
de Barcelona; coordinador del drea de Periodismo y Divulgacién de las
Ciencias del méaster de Comunicacion Cientifica, Médica y Ambiental
de la Barcelona School of Management-UPF y coordinador del médulo
de Periodismo cientifico del master de Periodismo Barcelona-NY. Ha
sido subdirector del diario La Vanguardia (1983-1997).




VS: Brigitte Baptiste es una de las cientificas mas respetadas de Latinoamérica, actualmente una

VS:

de las rectoras de la Universidad EAN, Escuela de Administracién de Negocios en Colombia,
enfocada en el emprendimiento sostenible. Hemos convenido que esto va a ser un debate
abierto y no muy formal, por tanto, me ha permitido que haga una pequena introduccién casi
personal. Estamos a punto de cumplir 30 afios de la famosa declaracion sobre medioambiente
de Rio de Janeiro, donde se desarrollaron veintisiete puntos centrados en el desarrollo
sostenible cuya validez continuda vigente. También se cumplen 50 afios de la primera cumbre
del clima que se celebré en Estocolmo en el afo 1972, un evento que fue un intento de
sensibilizar politicamente la toma de resoluciones adecuadas. Hace 30 afos escribi el libro
‘Salvar la Flora y la Fauna. Comprender la naturaleza’, muy inspirado en lo que habia escrito un
ano antes Edward O. Wilson en su obra sobre biodiversidad The Diversity of Life, quien marco
un antes y un después en el ambito de la conservacion de la biodiversidad. Considero que,
desde entonces, tanto mi sensibilizacion sobre la biodiversidad como la del publico general ha
avanzado. Ha avanzado en aspectos politicos, como en la creacion de consejerias de medio
ambiente, o de organismos que se ocupan del tema antes ignorado. Aun asi, cuando miro con
perspectiva lo que hemos avanzado en temas de conservacién, confieso que soy bastante
pesimista. Prefiero ser realista y sorprenderme un dia descubriendo que mi pesimismo es
erroneo. Llevo tantos afos con esta sensacién. Sigo esperando a que realmente avancemos.
No hay que olvidar que, como alguien dijo antes, un pesimista es un optimista con experiencia,
y yo tengo mucha experiencia. Hemos visto las ultimas reuniones de la Cumbre del Clima, la
ultima en Glasgow este 2021, y tengo la impresion de que desde las uUltimas cumbres a pesar
de que hayamos avanzado en sensibilizacion, e incluso a nivel politico, no hemos avanzado a la
hora de actuar ni de resolver los problemas. ;Crees que soy pesimista? Tu me has dicho, y aqui
me avanzo, que eres una optimista radical, ;es asi?

Asi es Vladimir, pero no sé si es porgue no estoy bien informada.

iJajaja, no creo que no estés bien informada!

En gran medida, creo que la nuestra es una profesion de fe. Confio mucho en que la complejidad
y, en cierto sentido, la falta de informacion que tenemos en todos los frentes haga que no estemos
detectando las buenas noticias suficientemente a tiempo. Nuestro énfasis occidental, y aveces un
poco nihilista, nos lleva a una vision un poco mas desesperanzada de lo que hay en realidad. Lo que
estd claro, es que los datos del cambio climatico nos golpean fuerte a la cara y de manera diaria,
pero tengo hijas jovenes y en cierto modo me siento obligada a construir escenarios positivos,
escenarios esperanzadores. Durante nuestra juventud nos acostumbramos a la amenaza de la
bomba atdmica, a la sensacidon de que el mundo se iba a acabar cada dia. Recuerdo que, durante mi
infanciaen Bogota, alos siete aflos, cavaba refugios antiatdmicos en la huerta de mi casa pensando
que ese serfa el destino de la humanidad. Llegué a crear un agujero de dos metros en el que me
hubiese podido sepultar accidentalmente sin que hubiese estallado una bomba atémica. Por eso,
creo que hay razones para pensar que, aunque es cierto que el discurso se ha mantenido y no ha
parado de dar vueltas sobre si mismo, estan pasando cosas en muchas partes del mundo para
sobreponernos al pesimismo. Y esto es lo que quiero compartir, el mensaje de algunas visiones
disruptivas del ambientalismo y de la manera en la que interpretamos el funcionamiento del
mundo y de su evolucion.

Como bidloga me satisface mucho leer sobre los descubrimientos que se logran vinculados
al funcionamiento ecoldgico del planeta. Se estd avanzando mucho, gracias, por ejemplo, a los
satélites que aportan datos que desconociamos hace 20 o 30 afios. Actualmente, disponemos de
la posibilidad de utilizar la tecnologia a favor de la construccién del conocimiento, y de asi poder
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divulgaryliberar todo este conocimiento de un modo masivo a través de los medios. Gran parte de
mi trabajo en el Instituto Humboldt de Colombia tuvo que ver con la construcciéon de un sistema
de informacion en biodiversidad. Un sistema publico accesible a cualquier persona a través de una
paginaweby desde la cual puede descargarse informacion sobre las especies animales y vegetales
de Colombia. También en el desarrollo de un software pararevisar la distribuciony comportamiento
de las poblaciones, v las historias que arman alrededor de la biodiversidad con la que conviven. El
sistema permite a los alumnos de las escuelas conocer los miles de aves, otros animales y plantas
que tienen a su alcance, y trabajar todo tipo de tareas, crear juegos o redactar poemas a partir de
esta informacién. De todos modos, considero que la conciencia sobre la complejidad bioldgica del
mundo sigue siendo algo muy incipiente y tal vez aqui radica la controversia principal de lo que hay
que hacer hacia el futuro. Una cuestién que volverd a plantearse el proximo ano en China, donde
se celebrara una nueva versién de la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992, vy en la que
se adoptard un nuevo plan para el 2030. Es cierto que vamos de plan en plan, pero peor seria no
tener un plan.

Una de las razones por las que no fuia la Cumbre Climéatica de Glasgow fue el hecho de que entre
las delegaciones masivas que representaban a los paises llegaron a ser 37.000 personas, mientras
que apenas 200 pudieron tomar parte en las negociaciones directas.

ilmagina la huella ecoldgica de todo esto! La ruta de adaptacién y dignificacién del cambio
climatico estd bastante estructurada y considero que pararse en un atril, en un podio, a exigir
que se aceleren las medidas cuando China e India dicen: ‘No podemos’, o cuando Europa esté
con el gasoducto siempre en vilo y el invierno encima, y nadie quiere enfrentarse a Putin en este
momento, es si mas no extrafo. Sin embargo, una vision como la que quiero compartir puede
plantear la idea de que hay sorpresas positivas en las que podemos confiar, pero que conllevan
un precio en la construccion cultural del conocimiento. Aqui es donde quiero hablar sobre la
construccion del conocimiento ecolégico en clave queer. Voy a empezar con la imagen de una
noticia de prensa, publicada hace poco méas de un ano. En ella leemos que se ha hallado en Ecuador
una abeja con la mitad de su cuerpo macho v la otra mitad hembra. Una mezcla de caracteres
gue en biologia denominamos ginandromorfologia. No es un fendmeno nuevo en biologia. Se ha
observado previamente en algunas aves y en otros muchos animales que tienen estos niveles de
intersexualidad. También entre los humanos existen personas intersexuales. Personas que, con
frecuencia, sufren violencia de género y violencia médica desde su nacimiento al ser asignadas
CON un sexo erréneo, aunque éste no esté claro en su anatomia. A veces, se llega a intervenir
anatdmicamente a estas personas, y al alcanzar la adolescencia reconocen que tomaron una
decision equivocada y sin su consentimiento. Decisiones que pueden afectar gravemente su
identidad. Pero, volvamos a las abejas. Ellas no sufren por su ginandromorfologia, aunque tampoco
sé si la disfrutan. En el texto de la noticia en cuestién describe que ‘la abeja tenia una mandibula
grande y robusta en el lado femenino’, que es el derecho; algo muy tipico en las abejas: el caracter de
los érganos robustos para cortar y morder, mientras que el texto describe asi la mitad izquierda:
‘el insecto tenia los rasgos delicados de un macho’. Es un detalle bonito por parte del periodista.
Uno esperaria que cayera en la descripcién estereotipica al describir los rasgos de la abeja, pero
no. Huye de los estereotipos humanos, sin embargo, la noticia nos habla de como los humanos
acostumbramos a hablar del género y del sexo como si fueran la misma cosa. Se suele hablar
de macho-masculino en el mismo sentido, y de hembra-femenino también en el mismo sentido,
uniéndolo de modo inmediato al comportamiento y a la politica. Un trascurrir muy particular.



En la siguiente fotografia que os muestro de la revista New Scientist, observamos el &rbol nacional
de Colombia, la palma de cera del Quindio. Una palmera muy alta y hermosa de las montanas
andinas, que sdélo existe en Colombia. Recientemente se estd investigando mucho sobre ella
al encontrarse amenazada por la deforestaciéon, aunque de momento, carece de medidas de
proteccién en ningln parque o &rea particular. Su érea de distribucién se encuentra en un area
muy poblada que estd sufriendo una gran transformacion ecoldgica, donde la tierra vy el suelo
vale mucho dinero y es dificil tomar medidas de actuacién. Actualmente, la palmera se salva por
la voluntad de los propietarios de las tierras que la valoran. Lo simpatico de la palma de cera
es que, hace unos tres afos, se demostrd que esta especie cambia de sexo. Yo siempre hago el
chiste malo: nuestro arbol nacional es transexual y representa a un pais, oficialmente catdlico
hasta hace muy poco, sin que yo, que por entonces trabajaba en el Instituto Humboldt, tuviese
nada que ver. Ellas solas, las palmas se rebelan contra el orden constitucional.

Entramos aqui en el espacio de la monstruosidad. Espacios de lo inadecuado, de lo proscrito, de
lo antinatural. Espacios en los que, como sucede en el caso de la abeja o en la palma de cera,
se plantea esta condicidn intermedia que abarca la distancia que va del macho a la hembra, de
lo femenino a lo masculino. Lo cierto es que, actualmente, no hay ninguna evidencia de que
en la evolucién esta condicién, que los humanos consideramos bipolar, sea real. Una condicién
que, hoy en dia, se comprende como una construccién cultural a través de la cual pretendemos
organizar el conocimiento y el mundo. Una condicién, aparentemente natural, que se ha
expandido a todos los juicios acerca de los roles de género, de los derechos de las personas,
de la estética, de la salud, etc. Actualmente la comunidad LGBTIQ esta viviendo una aparicion,
un crecimiento, y una formalizacion muy elevada. Una comunidad, cada vez con mas siglas, que
reivindica su existencia y el hecho de ser absolutamente naturales. Pues, como bien apuntan
muchos autores, es una evidencia que el comportamiento de las especies contiene una gran
diversidad sexual. Si hubiese géneros entre los animales vy las plantas, habria decenas de géneros.
Un hecho que también afectaria a la constitucion de las familias y de las estructuras de crianza,
ya que esta también seria tremendamente heterogénea. De manera que somos relativamente
naturales, a pesar de la critica con la que se quiere excluir a ciertas personas o con la que
se quiere construir un discurso de naturaleza que deja al margen la normalidad que nosotros
creemos que estd operando.

Se trata de una condicidn genética, pero no sabemos si es una condicion adaptativa. El nicleo de
tu pregunta es: ;Por qué hay animales, plantas o personas gay por condiciones genéticas? ;Por
gué no se han extinguido los genes de la homosexualidad si no dan lugar a la reproductividad?
;Son antinaturales? La evidencia es que estos genes y estos individuos no desaparecen de
las poblaciones. Existen peces transexuales, ranas homosexuales y monos con todo tipo de
comportamientos. Debe haber alguna razén por la cual la diversidad sexual es relevante para
la evolucion, un asunto que ocupa las investigaciones de la bidloga estadounidense Joan E.
Roughgarden. Lo importante aqui es que los seres humanos hemos ido descubriendo que la
reproduccion bioldgica ya no es una prioridad en nuestras sociedades. Somos demasiados,
y ademas debemos cuidar més a nuestras crias antes que tener muchas crias. Y asi, vamos
liberando la nocidon de sexualidad atada a la reproduccidn bioldgica, aunque seguimos siendo
seres profundamente sexuales y la sexualidad sigue siendo la que genera la recombinacion
genéticay la potencia mas grande de la evolucion. Por eso, debemos replantearnos qué hacemos
con la sexualidad, dénde la ponemos y cémo la manejamos. Esta manifestacion quedd muy clara
gracias al feminismo de los anos sesenta y el advenimiento de las practicas anticonceptivas,
sobre todo con la aparicién de la pildora. Con ella podemos disfrutar sin procrear, de manera
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mas responsable, dejando a la sexualidad mas identificada con el goce que con la reproduccion:
un vinculo que generd grandes conflictos morales.

La pregunta que nos hacemos ahora es: en qué queda el género si la sexualidad se identifica con el
disfrutedelcuerpo,conelgocedelapractica. Enelpasado, el género estabaatado alaidentificacion
de los roles sexuales y de la potencial pareja sexual. ;Qué hacemos con el género? ; Para qué sirve
el género? Imaginate que estuvieses saliendo con una chica muy maja, fueseis a un motel a pasar
una noche, y descubrieras que se trata de un chico en lugar de una chica. jAh, espantoso! ;Y cémo
sabes que es un chico? ;Por su anatomia? Entonces te preguntas si te gusta, y reconoces que te
gusta su sentido del humor, su capacidad para hablar de cosas interesantes, y por qué no, porque
te ha llamado la atencion. Sin embargo, tu disposicion a estar con esta persona se rompe por un
detalle anatdmico que sobresale, entonces, ;estamos comportandonos como los animales que
tratamos de dejar de ser al construir una cultura? Una construccion que nos mantiene unidos
como colectividad y que es capaz de sobreponerse a todos los determinantes bioldgicos.

Este 23 de noviembre de 2021 salié en el diario El Pais la noticia de que dos condores en peligro
de extincién han tenido crias por reproduccion asexual pese a disponer de machos cerca.
Segun el articulo las hembras ya habian tenido descendencia por via sexual en numerosas
ocasiones anteriormente, es el primer caso de partenogénesis conocido en cualquier especie
aviar donde la hembra tenia acceso a un macho.

Si, son céndores de Californiay representan una senal. Una de las muchas sefiales bioldgicas de que
el sexo es mucho mas diverso de lo que habiamos pensado vy de las implicaciones que esto puede
suponer en la construccion de lo adaptativo. Tratar de definir la naturalidad del comportamiento
humano es complejo. Pongamos el ejemplo de las avispas hiperparasitarias: avispas que depositan
sus huevos en el vientre de una arana, hasta que eclosionan vy sus larvas devoran a la arafia viva
desde dentro hasta salir. ;Es esto natural? Si, pero no lo querriamos de modelo politico o familiar
para nosotros. En su lugar, si aceptariamos hablar de las avispas que cooperan entre ellas y que
son capaces de abrirse camino hacia el interior de un higo, al que fertilizan, hasta su maduraciony
nacimiento. Enel primerejemplo, estamosante unarelacion hiperdepredatoriayenelsegundoante




una relacion de simbiosis. Como sociedad, tenemos la posibilidad moral de interpretar y escoger
qué ejemplos queremos utilizar para organizar nuestras instituciones o nuestro comportamiento
social. Pero, es tan natural hacer cosas tan espantosas, seglin nuestro criterio, como las de la avispa
hiperparasitaria, como hacer cosas positivas. Naturalizar el comportamiento no funciona.

Ya se discutia de ello en el siglo XIX, pero sigue vigente cuando, por ejemplo, vemos a
grupos feministas actuales reclamar que las mujeres trans estamos usurpando el dmbito de
los derechos de la mujer, considerando que las personas que no gozan de una experiencia
reproductiva, o de una anatomia femenina, no tienen derecho a ponerse en la posicion de una
mujer que requiere una perspectiva de proteccion contra la violencia o de derecho particular.
Lo considero muy lamentable, ya que uno de los objetivos de la sociedad debe ser garantizar
gue todas las personas tengan derechos equivalentes y que, de acuerdo con las diferencias
de las personas, exista un acceso a la salud, el asesoramiento, etc. Un rol muy importante de
la comunidad LGBTIQ, en la medida en que desnaturalizamos estas ideas o cuestionamos la
naturalidad, es volver a discutir sobre el valor de la independencia de la cultura. Hay que retomar
la nocion de que es la diversidad la que construye soluciones constantemente. Se necesita
diversidad para sobreponernos a los problemas adaptativos del mundo. Problemas adaptativos
gue no tienen porque ser necesariamente bioldgicos, pues no hablamos de que vayamos a
reproducirnos por partenogénesis o vayamos a hacer que las maquinas crien a nuestros nifios
al estilo de Matrix, pero si, recuperar una perspectiva en la cual quepan mas formas de mirar e
interpretar el mundo, y, con ello, poder relacionarnos de una manera més positiva con el mundo.

;Qué opciones tenemos de reconstruir la biodiversidad en un mundo en el que el 70% de
las especies han sido desplazadas o reemplazadas por la biomasa humana, sus animales y sus
cultivos? El ser humano ha reducido las poblaciones de todos los animales. La ecologia queer
surge, hace uno treinta aflos, como una propuesta de la diversidad humana entendida como
proceso creativo. Por eso, la teoria queer aparece en las humanidades, aparece en las artes, y
aparece en la literatura manteniendo, antes que nada, que la diversidad es lo que contiene la
capacidad creativa humana. Con el tiempo, aparecen autores como Catriona Sandilands, Joan
Roughgarden o Timothy Morton, que afirman que se trata de algo ecoldgico. Estos autores se
preguntan si se trata de una analogia, una metéafora, una correlacion o si realmente la naturaleza
humana estad imbuida por una capacidad de innovacién que la lleva hacia una modificacién
particular de sus identidades de género y de las practicas sexuales como recurso adaptativo al
desastre que hemos construido en el pasado.

Exacto, de ahi viene mi mensaje optimista.

Viene exactamente de ahi, y vuelvo al tema anterior sobre la monstruosidad del género. Algunos
piensan que eventualmente el planeta se adaptara, nos reorganizaremos v la vida continuarg,
mientras la crisis ecoldgica causada por los seres humanos no se sostiene ni un siglo mas sin
resolverse. Se cree que en 100 afos sucederd algo drastico.
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BB: Si, seremos de otra forma. El miedo es que lleguemos a usar camisas como las que usamos hoy,

y que el cambio climéatico nos vaya a volver feos o muy guapos segln se mire, algo meramente
estético (risas). Aqui hay un tema de fondo que Timothy Morton aborda en su libro Ecology without
Nature, donde considera que la interpretacién ecoldgica del mundo y del papel de los humanos
en el mundo, tiene un fuerte componente estético. Sostiene que somos reacios a entender la
dindmica de la evolucién y del cambio. Nos da miedo innovar demasiado, nos da miedo pensarnos
muy distintos a finales de este siglo. Lo que sucede es que ese ‘muy distintos’ puede significar
incluso extintos. Entonces, el ejercicio de supervivencia no es un ejercicio meramente artistico
ni ideoldgico sino material. ;Y cudl es la materialidad de la supervivencia humana al final de siglo?
Esta es una pregunta que nos hacemos constantemente. ;Vamos a sumergirnos en profundos
refugios para sobrevivir al desastre climatico? ;Vamos a habitar las vias del metro como en
las peliculas de Mad Max? En fin, no hay que ir demasiado lejos porque todos los escenarios
apocalipticos ya son muy distopicos. Pero, también disponemos de una ciencia poderosisima, algo
que ha quedado demostrado en esta pandemia gracias a la vacunacion. Joan Roughgarden en su
libro Evolution’s Rainbow hace una compilacién de la diversidad sexual, de la diversidad de género,
y de la diversidad de familias y de formas de criar, que en biologia se ignoraron deliberadamente
en el siglo XX. Un siglo marcado por la ciencia masculina, por un filtro particular que se negaba a
reconocer que habia comportamientos homosexuales y que existia la transexualidad en muchas
otras especies. Un fenémeno visible al que los prejuicios de los hombres cientificos impidieron dar
cabida hasta nuestros dias. Ahora hay una mirada queer que ayuda a identificar estos hechos en
el mundo. Si uno mira con unos ojos distintos, encuentra cosas distintas. La ciencia siempre debe
promover la diversidad de miradas. Afortunadamente, en ciencia, todo se puede volver a revisar.

Debemos reflexionar cémo vivimos y como queremos vivir para definir nuestro papel en los
ecosistemas. ;Qué tenemos que hacer? Hoy recibimos mensajes y soluciones desde todas partes,
por ejemplo, poco antes lefa en ‘La Vanguardia’ que tenemos el precio més alto por kilovatio/
hora de la historia: 280 euros por kilovatio. Una locura. La nofticia, nos daba consejos para reducir
nuestro consumo de electricidad: apagar las luces, bajar la calefaccion, comprar mas jerséis, comer
mas chocolate, y mas ideas para, en teoria, ayudarnos a superar la crisis a partir de lo individual.
Pero, hay una reflexion sobre nuestra identidad, y nuestra posicién en el mundo, muy derivada
de nuestro cuerpo y de las practicas sexuales, de cémo liberarnos de la fuerza de la sexualidad
reproductiva y utilizarla de manera constructiva para superar la crisis ambiental actual.

Cuandomiramos la migracion humana, observamos que hace apenas 200.000 afos que salimos de
Africaytras cruzarla Peninsula Arabica llegamos a Colombia hace unos 14.000 afios. Los humanos
hemos colonizado una gran diversidad de ambientes, del Polo Norte a los desiertos de Sudéfrica,
adaptédndonos en cada lugar, construyendo en cada uno de ellos una cultura, un lenguaje y una
manera distinta de referirnos al mundo. Un fenémeno que ha generado una condicién que apenas
ha empezado a estudiarse a fondo: la neuroecologia, que estudia como nuestros sentidos, nuestro
sistema nervioso y nuestra capacidad de procesamiento neuronal se vincula con la historia y el
territorio material. ;Cuél es la relacion ecoldgica entre una persona, que lleva tres mil o cinco mil
anos vinculada a un ecosistema y que tiene toda una construccion bioldgica y cultural del lugar?
Es a partir de esta relacion que las personas desarrollan ciertas capacidades, como los inuits,
famosos por sus innumerables palabras para describir el color blanco. Su capacidad perceptiva
y de supervivencia estd amarrada a esa capacidad de nombrar el blanco. Estamos hablando de
ontologias, pero si hay cincuenta palabras para distinguir los blancos, es porque hay cincuenta
realidades materiales que los inuits pueden identificar.



BB: Claro, pero es un proceso muy particular, seguramente, a mi me pueden repetir los nombres mas

VS:

de cien veces, que yo no los voy a aprender.

Porque no los necesitas.

BB: No, no los necesito. Yo puedo hacer manifestacién simbélica de que reconozco la existencia de

VS:

VS:

VS:

cincuenta objetos que tienen colores distintos, pero debo llevar a cabo un acto de fe al no estar
viviendo esos objetos. Aqui aparece un problema de intraducibilidad de las ontologias entre
las culturas. Por ejemplo, un pueblo bereber del desierto del Sdhara no piensa el mundo de
la misma manera que un indigena ticuna en la amazonia colombo-brasilera. Estructuralmente,
esos veinte mil anos de indagar por el mundo de un modo material y racional distintos, han
conducido a ideas casi incompatibles del mundo. La idea del mundo estd llena de valores,
comportamientos vy juicios, referentes a los deberes y a los derechos, que se traducen en
instituciones. Y este sea tal vez uno de los problemas mas grandes de la diversidad. Aceptarla
es una cosa, pero también hay que operar con ella, con toda esta diversidad de visiones. Hemos
construido ontologias muy distintas, algo que queda patente en las Naciones Unidas, donde
se hablan seis idiomas al mismo tiempo mientras se discuten ciertos temas, y los traductores
tienen la culpa. ‘No, yo no dije eso), pero es que en arabe esta palabra no quiere decir nada.
Y, se acaba simplificando para poder entendernos en inglés, francés, ruso, arabe, chino o
castellano; vy el resto que se las apane. Perdiendo una riqueza gigantesca en la diversidad.

El problema es la diversidad en la gobernanza. ;Cdmo hacer para que cada factor o cada
componente de la variedad de condiciones en el mundo pueda participar sin entrar en conflicto
con la visiéon del otro? Un conflicto que observamos, por ejemplo, en la diversidad sexual o
de género y con la lectura queer. Una teoria que plantea la existencia de una diversidad que
es radicalmente distinta y que actualmente molesta a muchas personas. Pues, no es lo mismo
aceptar que existen cincuenta tipos de blancos para definir un objeto, que aceptar que hay
cincuenta tipos de géneros, y que tu tienes la posibilidad de relacionarte con otros cuarentay
nueve distintos al tuyo.

Yo estoy en proceso de aprendizaje gracias a mis nietas, que me lo explican, me lo ensefian y
me ayudan a pensar sobre esto. Estoy aprendiendo muchisimo con ellas.

Alli estd, la evolucion en proceso. En tu vivencia vemos como la neuroecologia empieza a pasar
culturalmente hablando a través de los memes, a través del comportamiento, a través de una
vivencia del mundo en la que existen conflictos o maravillas intergeneracionales. Tus nietas estan
viviendo en otro momento y cambiando de mentalidad, por eso tenemos esperanzas.

Por eso eres optimista.
Exactamente.

Hace afos un periodista africano, Patrick Luganda, con el que coincidiy nos hicimos amigos, me
dijo que el periodismo cientifico en el mundo eurocéntrico es una cosa, pero para nosotros una
simple informacion puede marcar la diferencia entre la vida y la muerte. Por razones ecoldgicas
tener una informacién determinada nos puede cambiar. ;Hasta qué punto todo este mundo y
este planteamiento disruptivo que propones, y del que estoy aprendiendo muchisimo, necesita
gue la informacion se canalice de otra manera?
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BB: Total. La ecologia es ante todo un sistema de intercambio de informacion. Lo que hay en un

ecosistema es flujo constante de informacion de todo tipo que vincula las especies con su
entorno y con los objetos que van apareciendo. La ecologia es lo mas parecido al modelo
atdmico contemporaneo, de constantes conexiones y desconexiones que mantienen una
identidad operativa funcionando. Por eso se dice que los ecosistemas son sistemas complejos
que tienen miles de componentes, como bacterias, hongos, licuadoras, teléfonos, ordenadores,
personas, etc. Un ecosistema es un sistema de relaciones de objetos vivos y no vivos que
estdn en constante interactividad a través de la energia. Mantiene la coherencia a través de
la energia. Entonces, el dato es el que marca toda la diferencia. El venado que no ve que el
depredador estd atras, o la arafia que resbala y no tiene el pelo adecuado para no caer en el
pozo de brea, o quién pierde la chaqueta el dia anterior a una gran nevada, como me paso a
mi la primera vez que fui a Suecia, puedes sufrir graves consecuencias. O, como sucede en
el Amazonas, lugar en el que si no estas leyendo todo el tiempo la complejidad del entorno
seguramente no comas al dia siguiente.

Existe una diversidad de condiciones asociadas a qué informacion es vital para sobreviviry cual no
loes,apareciendo asi el problema del exceso deinformacion olainformacion exdgena. Porejemplo:
;Ustedes creen que para sobreponernos al cambio hay que convertirse en vegetarianos? Observo
que algunos asistentes del publico ya dicen que si, y es una proporcion que va creciendo. Mis hijas, y
seguramente tus nietas, van a consumir menos carne. Pero, resulta que en los pueblos amazonicos
el 80% de su dieta son pecesy caceria, a pesar de que hoy en dia los animalistas consideren nefasto
que se cacen animales. Una polémica a flor de piel.

En la prensa colombiana, hace unas semanas, aparecid publicada una fotografia en cuyo pie
se lefa ‘capturados dos asesinos de un chiglire’. Un chiglire es un roedor muy abundante en
Colombia que se come y es muy bueno. El hecho es que estos dos individuos que eran migrantes
venezolanos con hambre, y que habian sacrificado al animal por supervivencia, habian sido
arrestados vy juzgados segun la ley colombiana por maltrato animal. Una versién surrealista de Los
Miserables. Las preguntas son: ; Deberiamos todos responder a los mensajes globales de la misma
manera? ;El cambio climatico se trata con ese nivel de generalidades? ;Estamos entrando en un
nuevo modelo de colonialismo en la cual el ambientalismo se convierte en un discurso que te
mira a los 0jos y te pregunta How you dare? Diciendo: ‘Greta Thunberg tienes toda la razén, pero
Ecuador es otra cosa.

Mira estos indigenas de la diapositiva, Ios conozco muy bien y viven en una region colombiana
llena de manglares. En este tipo de zonas hay ciertos niveles de pesca que les permite
alimentarse, pero casi no hay nada vegetal comestible. Estas personas lo que hacian hace
cincuenta anos era cazar cocodrilos y vender su piel en un mercado globalizado para hacer,
por ejemplo, carteras. Entonces, Colombia prohibié su caza porque se estaban empezando
a extinguir y estas personas se organizaron y le propusieron al gobierno: 'Y si nosotros
recuperamos las poblaciones de caimanes, justedes nos dan permiso para volver a hacer
carteras? El gobierno, escéptico, les dijo que si crefan que podian lograrlo tenian su permiso.
Tras treinta afios de buen manejo de su ecosistema, de cincuenta caimanes que guedaban en
1970 pasaron a ser 130.000. Un éxito en conservacion comunitaria maravilloso. Levantaron
la mano, avisaron al gobierno de su logro vy le preguntaron si ya podian empezar a exportar, ya
que disponian de cuero certificado que no causa dafo ambiental. El gobierno cumplio, emitié



el permiso vy de repente se acabd, porque llegaron los animalistas y dijeron que sacrificar a los
caimanes es un acto inmoral. Durante este tiempo los valores de afuera cambiaron y los suyos
no. En la actualidad han logrado exportar las pieles, pero el debate resurge cada cierto tiempo.

Hay una serie de datos, mensajes y narrativas que estan emergiendo en el mundo a raiz de la crisis
gue pueden tener efectos muy contraproducentes en los derechos humanos, en las dietas, y que
disminuyen la misma diversidad a la que apelamos para buscar estrategias alternativas. Como, por
ejemplo, sucede en lascomunidades que dicen no al turismo a pesar de que en todo el mundo se diga
que el turismo nos va a ayudar a salir de esta crisis pandémica. Y llega el turismo, el turismo en masa,
el turismo sexual, el turismo depredador por excelencia. Una situacion comprensible por parte de
los que no quieren turistas en su pais, pero que muy rapido puede dar la vuelta hacia su opuesto y
convertirse enresistencia ala migracion, xenofobia, racismo, etc. La complejidad es lo que yo quiero
destacar aqui, como es de dificil aceptar la diversidad de verdad. Es dificil convivir con la diferencia.

Actualmente estan pasando cosas muy sorprendentes. Por ejemplo, pensadbamos que el
transgenerismo eraun fendmeno muy urbano, muyligado alaliberacién delas categorias de género
y de la mezcla de ideas que se producia en el mundo cosmopolita, pero dofia Maria ha crecido y
vivido aislada en una montana en Colombia hasta cuando fue descubierta en los afios 50's al ser
abandonada por su familia porque desde pequenita vivia en el cuerpo que no consideraba. Ella se
vestia de nifia y trabajaba como nifa, pero le tocd esconderse, sobreviviendo gracias a que una
vecina le llevaba comida una vez por semana. Dofa Maria crecid queriendo ser la Virgen Maria.
Ella no sabia escribir porque no la dejaron entrar en la escuela, pero tiene su casa, sus gallinas, y
sobrevive a pesar de que no la dejaron ser parte del mundo. Y no es un caso psiquidtrico, aunque
si se confirmara que fuese un caso psiquiatrico, entonces la pregunta seria si éste lo causamos
nosotros al negarle toda posibilidad de participar activamente en la sociedad. Ahora Dofia Maria
esta bien y vive en la tierra con un nivel de reconocimiento muy importante.

En la comunidad embera, la etnia mayoritaria en el Occidente de Colombia, nos encontramos
con un grupo de chicas trans que vivian en las selvas colombianas, y algunas de las cuales ahora
son modelos en Londres, mostrando y vendiendo sus collares y chaquiras hechos a mano. Y la
gente dice: ‘confiamos en los indigenas como los guardianes de la naturaleza por su sabiduria,
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por su experiencia particular, y ahora resulta que se van a Londres dos chicas trans que son parte
de una comunidad de treinta, y de repente empiezan a aparecer chicas indigenas trans en todos
los pueblos indigenas de Colombia, Pert, Ecuador, etc. Y, resulta que es el final de un ciclo de
degeneracion vy de destruccion racial de los pueblos indigenas’. Cuando les preguntas sobre este
fendmeno a los viejos de las tribus estos te contestan que el mundo sigue, que el mundo se
reorganiza, y que ellas estadn haciendo algo tan importante como es llevar nuestra cultura hasta
los otros paises.

Yo creo que no se asimila, son eventos muy sorprendentes.

BB: \Vayamos a los datos, cuando tomé el dato del observatorio de violencia de género en Colombia

este mes de agosto de 2021 ya habia 423 feminicidios, mujeres asesinadas por sus parejas y/o
familiares cercanos claramente identificados.

BB: Y este ario 2021 ya van 30 lideres ambientales asesinados. Personas que estan defendiendo un

lorito endémico y que llevan toda la vida viviendo y haciendo publicidad y pidiendo ayudas en el
municipio.

Asi es. La pregunta es quién estd detrds de los asesinatos de los lideres ambientales, lideres
desarmados e incluso que no son activistas profundos, pero reclaman el derecho a no ser
intervenidos de manera colonial desde el gobierno central. Lideres que cuestionan un proyecto
del cual no estan convencidos de sus bondades porque histéricamente no se ha demostrado. Lo
cierto es que si, hay una violencia tremenda contra toda clase de disidencias culturales.

No, afortunadamente. Yo creo que estoy muy protegida hasta el momento, y también porque con
los anos trato de establecer méas puentes y conversaciones, incluso con sectores tan complicados
como la mineria, las corporaciones vy las agroindustrias. Actores importantes en la definicion
del futuro, haya mas o menos desconfianza, hay que conversar. Pero si, el tema de la violencia
es impresionante. De agosto de 2020 a noviembre de 2020 hay casi 80 casos adicionales de
asesinatos de muijeres, de todas las mujeres, y no solo trans.

BB: Concluimos pues con una imagen de mujeres trans indigenas que en sus comunidades también

estan hartas de los hombres, de la violencia contra ellas, y del machismo.

;Quéesloquedicenestas mujeres que estan ‘enfriando’latierra en un ejercicio de meditacion en



la Sierra Nevada de Santa Marta? Son mujeres que dicen: ‘Desde la conquista nos acostumbraron
a que los hombres solo hablaban con hombres, y eso hizo que nosotras quedaramos relegadas
cuando habiamos tenido voz. Asi que ahora nosotras retomamos nuestro papel en cada una
de nuestras comunidades y les decimos a los hombres que se callen’. En pueblos indigenas,
gue son recontramachistas, porgue la violencia machista en estas comunidades es atroz.

Tenia preparadas unas imagenes sobre los paisajes para analizar como construimos nuestras
nociones de naturaleza, la ambigledad de la naturaleza que también es constante. Lo que se
inunda, lo que est4 seco, lo que se foresta, lo que se deforesta. Y tener presente una categoria
mas fluida de la interpretacidon de los ecosistemas, que tal vez nos hace falta porque la ciencia
ecoldgica que se hace en muchos de nuestros paises no tiene suficiente recursos ni capacidades
y todavia dedica muchisimo tiempo a la clasificacion, al catdlogo. Yo, por ejemplo, pasé 10 afios
en el instituto Alexander von Humboldt ayudando a construir el catdlogo de la diversidad
colombiana; van ya 63.300 especies. Un trabajo casi del tiempo de la ilustracion, enviando
personas al campo para realizar expediciones con la mision de colectar las plantas, crear sus
gabinetes, y mostrar esa diversidad.

Pero casi todas las especies de vertebrados, de plantas, son conocidas. Ya tenemos la obra de
Wilson que impulsd laenciclopedia de lavida, granreferente. En Colombia tenemos nuestra propia
enciclopediadelavidaconmésomenos 65.000 especies sin contar condemasiadosinvertebrados.
Pero, pasamos tanto tiempo descubriendo nuevas especies que nos falta tiempo para interpretar
la conectividad y la variabilidad que se estd dando en lo cotidiano. Por lo que, cuando tengamos
el catdlogo de las especies ya no van a ser las mismas, porque incluso los métodos para describir
especies han cambiado. Antes se hacia por morfologia, ahora se hace por genéticay seguramente
empezaremosadarnos cuentade que estamoshaciendo cosasincompetentes. Antesladescripcion
de los componentes de los sistemas nos distraia de la interpretacion de la funcionalidad o de las
relaciones y eso también nos sucede en la sociedad. Estamos muy ocupados en el eje, en darle
género a cada persona, y no tanto en construir unas comunidades a partir de la comunicacion y
la cooperacidn para encontrar soluciones a los problemas. Por eso, yo creo que estamos ante un
tema de prioridades. Y por eso concluyo, para que podamos conversar un poquito mas.

Puede ser. Existe todo un conjunto de nuevas comunidades feministas en el mundo que ya no
necesitan a los machos para nada.
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Quiero empezar agradeciendo esta invitacién y este ciclo tan necesario para que personas
afines, pero de distintas culturas, conversemos sobre temas que representan un pilar
indispensable para continuar avanzando. En la presentacién de Yolanda Kakabadse hay dos
aspectos que no se han mencionado, que no salen en tu curriculum, como son la inmensa
humanidad que transmites y tu gran sabiduria. Sabiduria que va mas alla del conocimiento y
de la que estoy seguro vamos a poder disfrutar en esta conversacion. Mi papel es estimular
el didlogo y conducirlo un poco. Quiero empezar hablando sobre el futuro sostenible y el reto
por el medio ambiente. Un medio ambiente, que es natural y que es social, porque a veces
cuando pensamos en el medio ambiente pensamos en la parte natural de los ecosistemas,
pero poco en las personas que vivimos en él; son dos aspectos totalmente mezclados.
Entrelazados y que ambos estudiamos desde distintas perspectivas a nivel cientifico. La
ciencia deberia servir, como he leido en uno de tus escritos, para mejorar las politicas publicas
y la gestidn de los gobiernos. Asumiendo la ciencia como un conocimiento que no entiende
de género, y aqui surge un primer problema pues tradicionalmente la mayor parte de ciencia
la han hecho hombres y su aplicacién politica también ha estado en su mayoria en manos
masculinas. ; Puede esto influir en la dificultad que tenemos por la sostenibilidad? ; Podria ser
gue este sesgo de género, tan importante, que ha habido, aunque cada vez menor, suponga
un impedimento y explique la lentitud con la que estamos logrando la sostenibilidad?

Una amiga lider del movimiento de mujeres en Ecuador, en un momento crucial de negociacion
levantaba la mano de modo insistente para que le permitieran hablar hasta que al final golped
la mesa para llamar la atencion y que le dieran la palabra. Empezé diciendo: ‘Nosotras, las
mujeres, somos el 50% de la poblacion y las madres del otro 50%’. Asi es. Pero a pesar de que
la voz de la mujer es tan importante, ha estado ausente en gran parte de las decisiones que
afectan a la humanidad.

Ademas de agradecer a todas ustedes por este lindo momento y coloquio, en cuanto al primer
punto que has mencionado, David, sobre las ciencias naturales y las ciencias sociales, comparto
con ustedes que miinterés en el tema ambiental surge por el reconocimiento de su importancia
en la calidad de vida del ser humano. El objetivo vital del cuidado ambiental y del buen uso del
recurso natural es mejorar o mantener la calidad de vida de los seres humanos, de la vida. El
conocimiento de la naturalezay sus elementos debe ser la base para la construccién de politicas
publicas. Como hemos visto durante la pandemia - sobre cuyos origenes teniamos muy poca
informacién - debimos enfrentarnos a una amenaza desconocida. Esta pandemia, evidencio
nuestra incapacidad de responder a nivel planetario a lo desconocido, aungue probablemente
existia informacién en algunos laboratorios, universidades y centros de investigaciéon. Pero,
en el ambito de la politica publica, los Ministros de Salud, los Jefes de Estado, los tomadores
de decision no sabian qué hacer ni por dénde empezar, no tenian acceso - o no existia - al
conocimiento cientifico necesario para enfrentar la crisis; y esto causd una gran demora en
la respuesta. Por eso, ante tu pregunta, considero que aln se toman decisiones de politica
publica sin los suficientes conocimientos, sin evidencia cientifica.

Voy a dar un ejemplo que va mas alla del covid-19. Cuando fui Ministra de Ambiente tuve que
tomar una decisién sobre el pepino de mar, una especie en las Galdpagos, que los pescadores
locales querian pescar, para responder a la demanda del mercado asidtico muy interesado en
él — una especie que no se consume en nuestra region, pero es muy apetecida en el sureste
asiatico. Los pescadores ecuatorianos tenian la intencion de vender una gran cantidad de
pepinos de mar, pero yo, como Ministra, queria limitar su pesca a un nimero que no afectara
el equilibrio natural de la especie en Galapagos. Para ello, debia conocer como se reproduce la
especie, su estado de madurez, en qué momento es mejor pescarlo, etc. Debia estudiar como
limitar su pesca para evitar la desaparicion del pepino de mar de las Galapagos, pero no habia

_SL_

9]gIU1SOS SEW OpUNUI UN 2170S Sa1eqap ap odN)

sjuaIquie olpaw |9 Jod seaynusid



*O0L O\

suficiente informacién. De aqui la importancia de promover la investigacion pura y la aplicada,
manteniendo un equilibrio que permita alimentar el conocimiento v las decisiones de politica
publica, apuntando hacia la sostenibilidad en los procesos de desarrollo que en la mayoria de
casos son lentos por falta de informacion.

DBT: Has tocado muchisimos temas, no paro de anotar cosas. Por cierto, los pepinos de mar
también estan aqui en las costas catalanas y, a pesar de su horrible aspecto, son mis
animales marinos preferidos, pero no me preguntes por qué.

YK: .V los comes?

DBT: No, no debo, pero me encanta verlos y observar su comportamiento y lentos movimientos. De
todos los temas que has tocado hay dos que son cruciales. Has dicho: ‘la ciencia para mejorar
y mantener la calidad de vida' y esto es importantisimo si tenemos en cuenta que durante
mucho tiempo la ciencia ha servido para mejorar la calidad de vida, pero actualmente ahora
en muchos sitios ya no es mejorarla, sino mantenerla. Un cambio que genera una dicotomia
pues a la especie humana, y ahora hablo desde mis conocimientos en neurociencia, nos
encanta progresar, ir mas alla.

YK: .Y qué es el progreso?

DBT: Claro. ¢El progreso es mejorar o el mantenimiento? Porque mantener es quedarte como
estas. Y aqui me pregunto cémo podemos gestionar esta necesidad humana de ir mas alla
de los limites, algo que llevamos casi inscrito en nuestros genes. Si no llevaramos escrita
esta necesidad de romper limites jamas nuestros ancestros hubiesen salido de Africa, jamas
hubiesen cruzado la sabana, jamas hubiesen viajado hasta Siberia o Alaska para colonizar u
ocupar todo el continente americano hace miles de afios. Ahora, nos encontramos con un
cambio, ;0 no es un cambio de paradigma dejar de ir a mas para pasar a mantener lo bueno?

-76 -

YK: ;Qué dificil es trazar la linea! ;Qué es racional y donde empieza la irracionalidad en el uso de
los recursos? Este es uno de los temas en el que debemos centrarnos ahora, en este siglo XXI,
y es el de recuperar la racionalidad. Es un hecho, que estamos consumiendo mas recursos de
los que el planeta es capaz de regenerar. Hay una organizacién muy linda fundada en 2003
en California que se llama ‘Global Footprint Network’ creada por expertos independientes
para manejar mejor los recursos naturales ante el cambio climatico, que expone unas
cifras escalofriantes. Por ejemplo, cuando nos advierten que en agosto del afo pasado ya
habiamos consumido los recursos de todo el afio 2021. Debemos encontrar un equilibro entre
disponibilidad de recursos, produccion y consumo. Un equilibrio que hemos roto.

Estos dos afios de pandemia nos han servido para recapacitar, para reflexionar sobre lo que esta
pasando en el planeta. De golpe, una guerra desvia y vuelca toda la atencion de los decisores
publicos hacia otros temas. Pero, hasta que empezd la guerra, estdbamos plantedndonos qué
vamos a hacer ahora que nos estamos recuperando del covid-19 ;Queremos volver al 2019 o
queremos recrear una nueva serie de procesos de consumo en el 2022 que nos lleven hacia
un 2030 donde se evidencien cambios positivos e importantes de nuestra relacion con el
planeta?

Si seguimos con los mismos patrones de desarrollo, el planeta va a colapsar como ya vemos en
todos los continentes. Ya somos testigos de sintomas de la crisis climatica como, por ejemplo,
la crisis del agua que estd empezando a sufrir América Latina. El continente més rico en agua

Ciclo de debates sobre un mundo mas sostenible

Cientificas por el medio ambiente



DBT:

YK:

DBT:

YK:

DBT:

*O0L O\

estd siendo afectado por la escasez. Los glaciares han perdido mas del 40% de su tamanio.
Lagos y lagunas han decrecido. Y al mismo tiempo multiples inundaciones han destruido vidas,
sembrios e infraestructura. Estas son evidencias preocupantes de impactos climaticos que
surgen de la sobreexplotacién de recursos naturales y concepcion del desarrollo con miradas
de corto plazo. Vemos una serie de esfuerzos alrededor del mundo, en distintas sociedades y
paises, en distintas generaciones, para revertir, para enmendar, pero no son lo suficientemente
grandes.

Si, desde el punto de vista biolégico, la especie humana estad cruzando el umbral de una
especie en expansién a una plaga.

Asi es.

Es algo que se observa en insectos. Hay insectos que estan en expansién y de repente cruzan
un umbral, se convierten en plaga, y arrasan con todo hasta que mueren en su mayoria,
aunque siempre sobrevive alguno. Estamos como especie humana llegando a este umbral.

Me encanta esta analogia que haces del ser humano convirtiéndose en plaga. jEse es nuestro
riesgo!

Exacto. Lo que hacen las plagas es consumir mucho mas de lo que los campos que estan
afectando pueden regenerar. Volviendo a tu respuesta anterior, también sigo a la organizacién
‘Global Footprint Network’, y creo que son ellos mismos los que han calculado que la tierra
podria llegar a sostener el doble de poblacion de la actual si el consumo fuese racional.

En cuanto al consumo vy los limites del planeta me gustaria hablar de un tema totalmente
irracional: el hecho de que nuestra sociedad en todos los continentes tira a la basura el 40%
de los alimentos que produce. Ademas de irracional es inmoral, es antitético mientras hay 800
millones de personas que cada dia van a dormir sin comer. Este es un claro ejemplo del modelo
de produccion y consumo que estd dominando nuestras sociedades.

Hace un tiempo, se creia que esta pérdida de alimentos se daba Unicamente en los paises
industrializados, los de alto consumo, y que de las mesas de Europa y Norteamérica iban a
la basura la mayor parte de los desperdicios de comida. Los datos actuales nos dicen que la
realidad es otra, ya no es asi. En todo el planeta, en todos los continentes, estamos perdiendo
tanto en el campo como en la cadena alimenticia y en la mesa. En América Latina, que es un
continente tan rico en alimentos, desde México hasta la Patagonia, el comportamiento vy la
cultura esta cambiando también hacia la del desperdicio. Una vicisitud muy triste pues América
Latina enfrenta ya serias dificultades en sus procesos de desarrollo y deberia promover
comportamientos mas responsables.

DBT: Tu exposiciéon me lleva a otra reflexion que has compartido justo al principio de esta

conversacion, y que conecto con una de las preguntas que quiero realizarte a continuacion.
Toda esta informacion de la que disponemos, igual que la informacién que teniamos justo
al principio de la pandemia de covid-19 que nos permitié conocer qué tipo de virus era,
qué ciclo tiene este virus, toda esta informacién estaba alli. La informacién sobre el cambio
climatico, sobre los problemas de sostenibilidad, esta informacién la tenemos vy, en algunos
casos, la pasamos al area del conocimiento. No es lo mismo informacién que conocimiento.
El conocimiento se basa en gozar de una informacion y disenar una serie de politicas y de
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actuaciones para el beneficio social de la naturaleza y de la sostenibilidad. Pero, hay todavia
un paso mas, y es el de pasar este conocimiento a sabiduria, es no sélo aplicarlo sino aplicarlo
con criterios éticos. ;Como crees que podriamos contribuir, desde la ciencia y la divulgacion
cientifica, para que la sociedad fuese capaz de transformar estos pasos de informacién, de la
que todos disponemos, en un conocimiento que no todo el mundo tiene y a la sabiduria que
muy poca gente alcanza?

YK: Es frustrante saber que gran parte del conocimiento cientifico se encuentra archivado en centros
de investigacion y universidades. Esa informacion, valiosa e importante para el desarrollo, en la
que cientificos han invertido anos de trabajo y sabiduria, debe salir a la luz. Uno de los desafios
de nuestra generacion es la creacién de intérpretes de la ciencia. El cientifico necesita ayuda para
convertir el conocimiento en informacion, que le sirva al jefe de estado, al ministro, al alcalde, al
gerente de una empresa vy a la persona que camina por la calle.

Tal vez, lo que mas me frustra en este momento, es que muy pocos conocen lo que es la crisis
climatica. Todo el mundo habla de cambio climético, porque recibimos mensajes terrorificos
sobre las toneladas de carbono, sobre los gases de efecto invernadero, ;pero qué significado
tienen esos datos? ;Qué quiere decir una tonelada de carbono? Por otro lado, si entiendo
que la pérdida y desperdicio de alimentos de todo el mundo, si constituyese un pais, seria la
tercera nacion emisora de gases. China, Estados Unidos y ‘Pérdida y Desperdicio de Alimentos’
A partir de aqui, empiezo a armar el vinculo entre la informacion cientifica, conocimiento vy
accion; no solamente es importante la decisién a nivel de politica publica, sino las acciones
individuales. Una vez informado, cada ciudadano puede y debe actuar para frenar, disminuir, o
encarar estas amenazas en aumento.

-78 -

DBT: De hecho, como dices, una vez disponemos de esta informacion, la pasamos al conocimiento,
y los gobiernos promueven una serie de politicas, la dificultad reside en este empoderamiento
de cada individuo. ;Qué puedo aportar yo? Seguro que no lo puedo aportar todo, pero
si puedo en cierta medida. Por eso, en mi opinion, para este empoderamiento hace falta
estar muy convencido de que el problema existe y de que ese es el camino. Y este también
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debe ser un reto comun. ;Es posible que toda la poblacion mundial pueda terminar estando
convencida y empoderada cuando la ciencia esta sesgada a nivel cultural? Me refiero, a que
la mayor parte de la ciencia se ha realizado, a lo largo de la historia, en occidente, un concepto
muy generalista pues occidente no solo es Europa sino toda Latinoamérica y parte de Asia,
etc.; pero es un concepto que escapa a las culturas tradicionales que se han dejado de lado
y hasta despreciado desde la ciencia. ¢Es posible cautivar a todas estas poblaciones cuando
tradicionalmente se las ha dejado de lado en el desarrollo cientifico, politico y econémico?

YK: Yo creo que toca, que toca y que hay que ilustrar. Te voy a contar una anécdota que ilustra

DBT:

aspectos que yo aprendi sobre el conocimiento tradicional: En la organizacion donde trabajaba,
Fundacién Natura, llevamos a cabo un proyecto con comunidades locales de la Amazonia que
habian perdido su fuente de proteina. Esa fuente de proteina venia de una serie de animales de
la selva que habian sido desplazados por la operacion petrolera. Comunidades indigenas que,
de un dia para otro, dejaron de disponer de carne, su Unica fuente de proteina. Nosotros desde
la organizacién decidimos invertir en un proyecto que consistia en volver a traer la guanta, un
gran roedor tradicional de la Amazonia, y parte de la antigua alimentaciéon de los indigenas.
Junto con los indigenas, promovimos criaderos de guantas vy llevamos a cabo una serie de
cursos vy de actividades, como la siembra de alimentos para la guanta, practicas veterinarias
clave, técnicas de contabilidad, etc. Abrimos mercados con restaurantes en distintos lugares
para que, ademas de alimentarse, pudieran comercializar su carne. Cuando ya tuvimos todo
listo, y en los criaderos las guantas empezaron a multiplicarse, cuando parecia que el proyecto
iba a despegar, las personas de las comunidades locales nos dijeron: ‘Nosotros los indigenas,
no comemos animales criados por nosotros; ese animal comparte nuestro espiritu’ jNunca
se nos ocurrid preguntar! Nuestra intencion era salvar una situacion que creiamos poder
mejorar, pero fallamos al no saber reconocer un conocimiento tradicional de los indigenas, tan
importante como la investigacion de microscopio: la transmisién de un valor espiritual entre el
ser humano vy la naturaleza que la provee. ;50 mil dolares tirados a la basura por no preguntar
a los indigenas cosas tan bésicas sobre su cultura! Tuve que contarle al donante.

Este ejemplo tan concretoilustra el abismo que puede existir entre distintas culturas, y el peligro
de no reconocer el conocimiento de cada una de ellas. Actualmente, tras tantos fracasos, creo
que ya se estd empezando a entender, que no solamente la ciencia del laboratorio es la Util para
fortalecer el conocimiento, sino también el rescate de practicas tradicionales de comunidades
locales. Esta surgiendo una nueva practica que promueve el mundo de la conservacion a partir
de soluciones basadas en la naturaleza, y con este empuje estamos poniendo en practica
muchos conocimientos de comunidades locales. No estd todo perdido, hay que hacer un
esfuerzo por rescatarlos.

Me encanta este ejemplo que has compartido con nosotros porque une el medio ambiente
natural con el social y demuestra que son indisociables. No se puede entender uno sin el otro.
Relacionado con esto, vivi una situacion algo similar cuando hace unos anos estuve durante
un periodo corto en Paraguay haciendo unas formaciones, ahi me contaban que estaban
intentando acercar las poblaciones rurales a la cultura universitaria. Querian incrementar el
nivel cultural, acercar la formacién universitaria, mejorar la calidad de vida, y se encontraban
con un problema, y es que en todas estas comunidades rurales su idioma es el guarani y
en la universidad no habia ninglin profesor que hablase guarani. Una barrera linglistica
infranqueable que me ha recordado a tu ejemplo con las comunidades locales, anécdotas
gue manifiestan la gran importancia de escuchar. Algo tan humano como escuchar y que a
veces no realizamos; porque muchas veces hablamos y damos consejos sin haber escuchado
antes.
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iNi se nos ocurre hacer la pregunta! Lo cierto es que a mi lo que méas me dolié en el proyecto
de la Amazonia fue no haberles preguntado a ellos seis meses antes. Aprendi.

Hay otro aspecto a destacar en todo esto y es que, en multiples ocasiones, las muchas
soluciones que se encuentran por ejemplo en el dmbito médico son soluciones que
provienen de las culturas tradicionales, de remedios tradicionales cuyo principio activo se
puede sintetizar. Existen lo que se llaman cazadores de remedios tradicionales, yo conoci
a uno durante una visita turistica a Peru, que se dedicaba a viajar por la selva amazénica
y cuya mision era estudiar los remedios tradicionales y llevarse muestras para que, en los
laboratorios norteamericanos y europeos, se aislara el principio activo, y generar con ello
nuevos farmacos. Basicamente buscaba nuevas sustancias antibiéticas, era su trabajo.
Esto me hizo reflexionar sobre la brecha que genera esta situacion al estar aprovechando
conocimientos tradicionales que después no revierten en estas comunidades generadoras
sino en las compafnias farmacéuticas.

YK: Yo creo que en este tema hay un desafio importante para personas como nosotros. El desafio

DBT:

de racionalizar cuéles son los costos y beneficios de una decisién de ese tipo; si tu ves que
una de esas substancias va a tratar una enfermedad, tu te alegras de que se haya encontrado
ese principio activo, pero, por otro lado, te preguntas cuanto se pagd a la comunidad, y no
solamente por haber encontrado esa especie, sino por el conocimiento detrds de su uso.
Caminar por la selva amazdnica con una persona que conoce de etnoboténica es uno de los
placeres mas interesantes que existe. A cada paso descubres una especie que sirve para el
dolor de muela, y esa otra como desodorante, y esto de aca es un buen jabdn, y esto es una
pintura. Es increible observar como los animales, y las hojas o raices de las plantas puedan tener
tantos usos, pero, al mismo tiempo, alarma como se han convertido en productos del comercio
occidental, que no reporta ningln beneficio a las comunidades locales. Hay una convencion
muy importante que se llama la Convencion de Biodiversidad, que ya plantea, exige y regula el
pago por el conocimiento ancestral; pero no hay muchos ejemplos, y no solamente porgue no
se reportan, sino porque en algunos casos, ni siquiera se sabe quién debe recibir el beneficio.
;Como retribuyes financieramente a esas comunidades locales, dispersas en uno o mas paises?
No tengo respuesta. Es muy complicado, incluso a nivel politico.

Seguro. No me gustaria estar en la piel de alguien que tiene que negociarlo, pero, a nivel
ético, es imprescindible porque también se trata de sostenibilidad.

YK: Claro, como bien dices, también estamos ante una cuestion ética. Las farmacéuticas ganan

DBT:

trillones, y por lo menos una tercera parte de este dinero, deberia ir sino es a las comunidades
locales, por lo menos a la region de donde se extraen estas especies y principios activos.
Estamos ante un tema de geopolitica.

Estamos empezando a agotar el tiempo, seria estupendo poder organizar otra sesion, para
seguir hablando del tema, pero antes de terminar hay dos temas que me gustaria que
comentaras: el primero, se basa en uno de tus trabajos, en relacion con la pandemia que
hemos vivido, y que nos ha tenido a todos, mas o menos, aislados y confinados, donde decias
que ‘ahora, volver a la normalidad no es una opcion’. ;Qué quieres decir con esto?

YK: Yo siento que esta pandemia que hemos vivido es el fruto natural de un planeta enfermo. No

ha sido porque si, aparece porque hay un abuso de los ecosistemas y un deterioro de sus
capas vegetales, de sus recursos naturales; en todo ecosistema hay virus, ahi, escondido. En el
momento en que destruyes la capa superior, los virus afloran. Entonces, cuando pienso que la
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pandemia es fruto de lo que llamabamos ‘normalidad’, yo no quiero esta normalidad. Debemos
repensary recrear la sociedad en la que queremos vivir, y la relacion entre la sociedad humana
y la naturaleza. El cambio climéatico, la crisis climatica, tampoco es accidental, sino el fruto
de la destruccién de los ecosistemas del planeta, del abuso de los océanos, de los rios, de
los campos, de la destruccién de los bosques. En definitiva, aunque nos inventemos unos
términos rarisimos para describir la crisis climética, lo cierto es que debemos recuperar la
naturaleza. Volvamos a permitir que esos bosques puedan crecer nuevamente, que los rios
vuelvan a ser espacios de recreacion, a recuperar suelos degradados y dejar de abusar de ese
ecosistema tan importante, como el de los océanos, para que el Planeta pueda recuperar su
equilibrio.

Y yo anadiria, si me permites, que la agricultura pudiese convivir en armonia y equilibrio con
la naturaleza.

iExacto, armonia es la palabral!

Para terminar, y conectando con la idea de que la normalidad, como la conociamos no es una
opciodn, quiero hacerte una pregunta compleja que trata sobre una reflexiéon que lei hace un
tiempo, que forma parte del proyecto de una fildsofa catalana que se llama Marina Garcés,
quien se plantea como deberia ser ‘una vida vivible’. ;Cémo definirias tu en tu experiencia,
con todas las relaciones y trabajos que has realizado, en tu propia manera de concebir la vida,
‘una vida vivible'?

Pienso en Butan, que mide la felicidad como indice de desarrollo. Yo me quejo permanentemente
de que medimos el desarrollo con barriles de petréleo, o con la produccion de la industria
farmacéutica o agricola. Un indice cuantificable en toneladas, o en una cantidad de peso,
no es un indice de desarrollo ni de felicidad. No estamos midiendo cudntos nifos mas han
sido educados o han recibido servicios de salud basico, no estamos midiendo cuanto ha
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disminuido la desnutricién en un pais. Y es alld donde tenemos que avanzar para medir qué es
vivible. Mientras yo vea en mi propio pais, y en mi propio continente, tanta gente desnutrida,
tantos nifos desnutridos, vy tantas ciudades que emiten una cantidad de gases que afectan
particularmente a mujeres embarazadas vy a nifios pequenitos, no puedo hablar de vida vivible.
Hay que trabajar estos aspectos, y hacer como Butan que mide la calidad de vida a través de
la felicidad; tal vez alli estén las respuestas para esta fildsofa maravillosa.

DBT: Felicidad, qué gran palabra. ;Si nos la aplicdsemos cada dia al levantarnos por la mafana! ;Qué

YK:

puedo hacer hoy para ser feliz y llevar esta felicidad a mi entorno?

Cuéntas personas hay en este planeta que se levantan y se dicen a si mismas: jQué horror,
otro dia que me pesa!’ - no es mi caso. Cada mafana me digo: jQué maravilla!, jqué voy a
poder hacer hoy! Y creo que algo que caracteriza a muchos ambientalistas, o ecologistas, es
encontrar que cada dia hay un avance, hay un nuevo descubrimiento, hay una alternativa para
llegar a una vida vivible.

DBT: Y unailusion.

YK: Y esailusion, asi es.
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4. Conclusion

> América Latina: un continente en construccion
Yolanda Kakabadse. Exministra de Ambiente del Ecuador

Lariquezayel potencial de América Latina se venreflejados entre otras cosas, en sus mujeres cientificas.
Expertas en biodiversidad, agua, bosques, el fondo marino, el climay, sobre todo, enla salud del planeta
y el ser humano, buscan respuestas al gran desafio que nos plantean importantes amenazas a la vida
misma. Su trabajo esadmirable; desde centros de investigacién, desde el campoy desde organizaciones
instaladas en la region o en otros continentes, aportan al conocimiento vy a la gestion necesaria para
contribuir al desarrollo sostenible de América Latina. Han desafiado obstaculos y trabas construidas
alolargo de muchas décadas que dificultan la participacion de mujeres en la ciencia, un campo que por
muchos anos ha pertenecido principalmente a hombres, quienes aln controlan algunas de las grandes
decisiones para y desde la ciencia.

Eltrabajo de mujeres cientificas es ain mas relevante durante una crisis mundial como la de lapandemia
del covid-19, donde se ha demostrado que la evidencia cientifica ha sido clave para la construccion
de politicas publicas y para determinar y conducir la gestion de gobiernos nacionales y locales,
especialmente en las entidades encargadas de la salud publicay aguellas construidas para prevencion
y reduccién de riesgos.

Los riesgos sociales que constituyen una amenaza para América Latina son muchos vy se han puesto
en evidencia durante la crisis sanitaria; casi todas las entidades relacionadas al &mbito de salud
no estaban preparadas para enfrentar el impacto del virus y en la mayor parte de los paises de la
region, médicos, hospitales y mas, estuvieron desbordados. Lo positivo de estos dos afios ha sido
el fortalecimiento del sistema vy el reconocimiento de la importancia de invertir en “prepararse vy
anticipar” futuras crisis.

Los riesgos ambientales son igualmente graves; originados en los fendmenos climéaticos, que a su vez
son consecuencia del mal manejo de los ecosistemas naturales. América Latina sufre el impacto de
sequias, inundacionesy destruccion de vidas e infraestructura que no fue construida para resistir estos
embates. No es consuelo decir que todos los continentes estan sufriendo dramas parecidos. Duele en
la region el reconocer que la planificacion del desarrollo y las consecuentes inversiones publicas no
estan a la altura de la informacién ya existente sobre las amenazas al Planeta.

América Latina es un continente de muchas riquezas: agua, suelo, cobertura vegetal, biodiversidad,
nevados y océanos que cobijan culturas indigenas y mestizas que despliegan creatividad, belleza y
diversidad, enlas artesy el conocimiento ancestral, matizadas por importantes valores humanos como
la solidaridad, la generosidad y amabilidad para propios y ajenos. Su biodiversidad alimenticia se refleja
en comidas muy especiales que decoran las mesas de los distintos paises de la region y que hoy en dia
constituyen parte importante de la dieta de otros continentes y culturas.

No todo es color de rosa... las practicas agricolas y ganaderas actuales en su mayoria, no reconocen
ni respetan las condiciones y las limitaciones del suelo y casi todas han sido construidas - copiando
modelos de produccion intensiva - para producir mas, no mejor; exceso de agroquimicos, uso de
instrumentos que deterioran el suelo que una vez que ha rendido lo que puede, es abandonado vy
sustituido por suelos nuevos que semanas atras albergaban bosques milenarios son disparadores de
pobrezay deterioro en la calidad de vida. Simese a ello un manejo poco sustentable del agua de riego.
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Siempre hay luz al final del tunel! Una de las lecciones aprendidas durante la pandemia del covid
ha sido el reconocimiento de la existencia y valor de la agricultura familiar. Pequefos agricultores
acercaron sus productos a las poblaciones aledafas vy los consumidores no acostumbrados a ello
comenzaron a descubrir un mundo que no conocian: personas y productos nuevos, saludables y a
menor precio que los del supermercado. Nuevas redes y nuevas practicas ante nuevas situaciones.

Como en la mayor parte del mundo, la poblacion en América Latina ha adoptado un patrén
de produccién y consumo insostenible en el largo plazo. Este proceso se hace evidente en la
creciente demanda de recursos renovables y no-renovables y como consecuencia, es mas visible
la generacién de residuos organicos, agrarios, e industriales que exceden los limites del planeta.
Entre los residuos orgénicos se encuentran alimentos provenientes de toda la cadena alimenticia:
en el campo, en el transporte, en el manejo y comercializacion y en el consumo. Los Ultimos
datos relacionados al tema son alarmantes: el 40% de los alimentos producidos en el mundo,
van a la basura, mientras cada dia mas de 800 millones de personas van a dormir sin comer. Las
implicaciones deben llamar a la accidn: incremento de la pobreza y el conflicto social, deterioro de
ecosistemas naturales, emisiones de gases (6%) que agravan la crisis climatica. Si el desperdicio de
alimentos fuese un pais, seria el tercer pais en emisién de gases: China, Estados Unidos y ‘Pérdida
y Desperdicio de Alimentos’.

América Latina posee un tercio del agua dulce del mundo. Desde glaciares hasta humedales, desde
rios hasta lagosy lagunas, desde aguas subterrdneas hasta lluvias generosas. Pero el 5% de la poblacion
no tiene acceso a agua potable y el 15% espera todavia acceder a los servicios de saneamiento
basico, indispensables para reducir su vulnerabilidad. Como consecuencia de la crisis climatica,
algunas regiones estan empezando a sufrir escasez de agua durante periodos no acostumbrados. La
posible respuesta no es solo tecnolégica - importantes sectores de la poblacion proponen revisar
tecnologias basadas en conocimientos locales para tratar el problema. Ello implica apertura por parte
de los tomadores de decision a didlogos inter-sectoriales que apunten al intercambio y combinacién
de conocimientos vy practicas. En un momento en que muchos paises y organizaciones trabajan el
concepto vy aplicacion practica de “Soluciones Basadas en la Naturaleza”, es posible responder a
los desafios con soluciones a bajo costo que resuelven problemas importantes, involucrando a las
comunidades beneficiadas.

Una posible solucidn a la escasez de agua superficial es la que tomd México en su programa de reservas
de agua. El programa consiste en proteger cuencas hidrograficas, asegurando que sus aguas estén
destinadas exclusivamente al consumo humano. Organizaciones como WWF México y CONAGUA
(Consejo Nacional del Agua) definieron la cantidad de agua que requieren los ecosistemas naturales,
asi como la poblacién humana circundante en los siguientes 50 afios.

Estas reservas de agua fortalecen y complementan las estrategias de desarrollo y manejo de la
biodiversidad - se protegen 82 &reas de conservacion que incluyen 64 humedales de importancia
internacional, 4 de los 5 rios que fluyen dentro del pais, ademas de beneficiar a 45 millones
de personas (WWF México). Con este programa México ha establecido un pardmetro global,
y ha logrado inspirar a varios paises a transformar la gestion del agua en una herramienta de
conservacion de biodiversidad para asegurar los servicios del ecosistema para sus habitantes. En
muchas zonas de Latinoamérica, la respuesta a la escasez de agua ha sido la excavacion de pozos
profundos para resolver desafios de produccion de corto plazo; como resultado, se ha agravado el
déficit hidrico. En el otro extremo vemos importantes esfuerzos para recuperar suelos degradados
o frenar procesos de erosion mediante la agro silvicultura, herramienta Util para restaurar tierras
degradadasy cursos de agua. Los procesos de capacitacion en el uso eficiente del agua para cultivos
necesitan fortalecerse y multiplicarse, creando, paralelamente, conciencia sobre la importancia del
uso racional del agua.



*xO0LO

La pandemia ha generado un espacio de reflexion importante sobre los patrones de consumo y estilos
de vida: alternativas a viajes y reuniones de trabajo, re-evaluacion de la importancia del vestido y el
calzado comodo, re-distribucion de las tareas domésticas o mejora de la calidad del aire en las ciudades
debido a la reduccién del transporte. ;Por qué son estos temas importantes? Porque proponen un
nuevo didlogo social, porque obligan a reflexionary cambiar codigos y comportamientos que se habian
construido en realidades muy diferentes a las actuales, y que no eran sustentables. Hoy, luego de la
crisis, se discute mas el significado de sustentabilidad y, sobre todo entre las nuevas generaciones se
proponen conductas y procesos més responsables y solidarios con el presente y el futuro del Planeta.
El regreso a la “normalidad” ya no es una opcién. Esté claro que esa normalidad no es sustentable.

Entre las multiples propuestas de cambio de la regidn esté la relacionada con la medicién del indice
de desarrollo de nuestros paises. Al momento estd determinado por el crecimiento - o no - del
Producto Interno Bruto (PIB). En distintos foros sociales se proponen modelos econdmicos que
prioricen el bienestary la calidad de vida y no solo el crecimiento econémico. Hay interés en fortalecer
el sentido de pertenencia y apropiacién por parte de la comunidad de los programas de desarrollo
que se enfoquen en sus necesidades, que vayan més alla de la receta. La participacién activa en
programas de salud y educacién, en la restauracion de sistemas naturales y en la construccion de
alianzas entre productores y consumidores, podran acelerar la transicion hacia una economia de
bienestar y prosperidad dentro de los limites planetarios.

La inclusividad es una de las bases del éxito colectivo. “Mientras méas formas haya de interpretar la
relacion entre las especies, mas podemos intervenir en el mundo de una forma positiva” (Brigitte
Baptiste). El mundo va es biodiverso, solamente tenemos que aprender a operar en él. América
Latina es una de las regiones mas biodiversas del mundo; contiene el 60% de la vida silvestre mundial
(PNUMA); sus especies terrestres y acuaticas en mares, lagos, rios y humedales, tienen un enorme
potencial para el desarrollo. América Latina no ha investigado gran parte de su biodiversidad aun -
hay mucho trabajo por hacer en este laboratorio natural.

La pandemia del covid nos demostré que una crisis sistémica, sumada a la crisis climatica vy la
destrucciéon de la naturaleza, tiene consecuencias inmensurables en el bienestar de las personas,
en su economia, en la justicia social y en la construccion de un futuro predecible. Esta y otras
pandemias han sido el resultado de una sobreexplotacion irracional de los recursos naturales -
renovables y no renovables — por parte del ser humano. Responden a una cultura orientada al
consumismo irracional que es cada vez més cuestionada. Como consecuencia de la crisis, ha surgido
en muchas sociedades un inesperado acercamiento a la ciencia: conocer mas sobre el virus mismo,
sobre su origen, sobre la importancia de trabajar en el control de las condiciones que llevaron a la
pandemia, sobre cémo se producen las vacunas y comprender mejor las implicaciones de grandes
inversiones necesarias para producirlas (Antonieta Rojas). Por primera vez, muchas sociedades
reclaman mayor inversion en la investigacion y ciencia sobre todo en temas relacionados a la
salud. Aunque débilmente, aparecen algunos debates donde se vinculan la salud del Planeta y de
la humanidad, donde se cuestiona el desequilibrio entre oferta y demanda de recursos, o los limites
del planeta y la capacidad de regeneracion de las especies de las cuales dependemos entre otras
cosas para la alimentaciéon vy la relacién causa-efecto con la crisis climética.

La necesidad de “saber” sobre temas cientificos y la de construir puentes con la Academia, es un
tema pendiente. No se trata Unicamente de tener més informacién sobre temas importantes para la
vida. Se trata también de traducir dicha informacion para uso de los tomadores de decision (Verena
Hausserman). Los sectores de ciencia e investigacion necesitan de “intérpretes” entre la ciencia
y la politica publica. Hay un déficit importante en los centros de investigacién y universidades
para que cumplan con el papel de compartir informacion sobre los resultados de su trabajo con
publicos més amplios. Adicionalmente es necesario crear redes de informacion y organizaciones
especializadas en facilitar la divulgacidon de conocimientos importantes y despertar en el ciudadano
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comun el interés por entender més sobre temas relacionados con el ser humano y su entorno. La
destruccion del ambiente es principalmente fruto de la ignorancia. Y no se valora lo que no se
conoce (Tatiana Espinosa).

La crisis climatica hay que enfrentarla desde varios frentes. Los impactos no solo tocan a “otros” - cada
dia que pasa, los golpes estdn mas cerca: en mi pais, en mi ciudad, en mi barrio, o en aquel pais, ciudad
o barrio de un hermano, de un amigo. Y casi siempre de los més vulnerables. El conocimiento también
inspira el esfuerzo colectivo y permite aunar visiones entre diversos sectores claves para construir el
desarrollo sostenible: la ciudadania, el gobierno, el sector privado y el sistema legislativo.

“Es dificil cambiar la comodidad de la gente” (Ana Sofia Varela), pero no es dificil inspirar a la gente
a hacer lo correcto, y entender que un cambio individual pequeno puede significar uno colectivo
masivo. Entender la situacién, fomenta la creatividad en busca de soluciones y alternativas. Grandes
y pequefas acciones tienen valor. Desde modelos energéticos a materiales que sustituyan al plastico
en varios de sus usos, desde alternativas a la madera hasta la produccién de fuentes proteinicas en
los océanos. Seguiremos utilizando energia fosil, y por lo tanto seguiremos emitiendo gases de efecto
invernadero; seguiremos construyendo con materiales poco sustentables y continuaremos dejando
suelos degradados con practicas agricolas inadecuadas. Lo importante es reducir los impactos
negativos conla participacion de todos. Enalgunos paises de la regién tenemos yaincentivos tributarios
que fomentan la sustentabilidad: eliminacién de impuestos para vehiculos eléctricos, posibilidad de
entregar a la red de energia convencional la energia renovable producida en instalaciones privadas,
etc. No estd suficientemente instalado todavia el tema de la plantacion de bosques productivos, para
eluso mas extenso de madera en diverso tipo de construcciones. El bambU americano, por ejemplo, es
una especie con caracteristicas extraordinarias: resistencia, flexibilidad, captacion de carbono, tiempo
devida, etc. Para regiones de América Latina, donde los terremotos son frecuentes, el uso més extenso
de este material protegeria mejor a sus habitantes. Los bosques de bambu bien manejados pueden
capturar el carbono hasta en una cantidad de 13 toneladas de carbono por hectérea por afio (IMBAR).

A pesar de que la region se enfrenta a muchos riesgos, hay grandes oportunidades. En la agenda de
América Latina para el aflo 2030, la ciencia debe ser la base de las decisiones de politica publica,
la solidaridad debe guiar la respuesta a crisis globales, el desarrollo econdmico tiene que avanzar
no solo hacia el crecimiento sino también al bienestar. Los compromisos climéticos en el marco de
los ODS, deben asegurar mayor inversion en tecnologia que asegure soluciones integrales, donde
el rol del Estado vy la gobernabilidad sean claros y compatibles con los desafios del mundo de hoy,
y donde se desarrollen nuevos modelos de negocios que incluyan objetivos econdmicos, sociales y
ambientales (ESG). “The future is no longer what it used to be”; hace 20 afios era mucho mas facil
predecir el futuro politico, social, o ambiental; hoy tenemos nuevas variables que se modifican a una
velocidad imprevista, con frecuencia inesperada, y que modifican nuestra capacidad de predecir el
futuro.

Tener una agenda clara y ambiciosa para la regién puede posiblemente ayudar a reducir esos
impredecibles, y a prepararse mejor para enfrentar problemas y amenazas.

“Quien no cuida su tierra no se ama a si mismo” (Claudia Romero - libro de Kagchikeles). Sabiduria
de comunidades ancestrales, que resume la importancia de comprender que no puede haber una
sociedad humana sana en un planeta enfermo, concepto adoptado también por la Organizaciéon
Mundial de la Salud al acufar el término “One Health” - la salud de los seres humanos y de la
naturaleza, de los ecosistemas que nos brindan sus servicios, es una sola.
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